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 2007בגרות 

 )* מעבר למה שנדרש בתוכנית הלימודים( סעיף א 1שאלה 

 לאיזו מהנוסחאות המולקולריות שלפניך מתאים המספר הגדול ביותר של איזומרים? 

1. O6H2C 

2. Cl11H5C   

3. 10H4C 

4. 12H5C 

 )מאמר(  2שאלה 

 סטוכיומטריה *** ללא סעיף ב', הסעיף שייך לפרק 

 קרא את הקטע שלפניך וענה אל השאלות שלאחריו 

 

 ריח לא נעים במקלחת? יש פתרון! 

 

כתמים שחורים בפינות המקלחת או האמבטיה אינם רק דוחים מבחינה אסטטית אלא גורמים גם לריח לא נעים. 

 ריח זה נוצר מהצטברות משקעים הנוצרים בין המים והסבון וסביבם מצטברים גם חומרים שומניים לא מסיסים.  

המים במקלחת ומי השתייה מקורם במי תהום, בבארות, במעיינות או בנהרות, והם מכילים באופן טבעי יונים  

מכילים אחוז גבוה  -. מסתבר כי כאשר המים הם "קשים"  Na -, Cl 2+, Mg 2+,Ca -3HCO ,+שונים כגון: 

, הם יוצרים עם הסבון משקעים בלתי מסיסים. הפתרון להסרת  Mg+2, או מגנזיום,  Ca+2יחסית של יוני סידן, 

הכתמים טמון במציאת חומר אשר יסיר את המשקעים ללא צורך בשפשוף מכני, שלא יהיה רעיל ולא יזיק 

 לסביבה. 

 

 
 ממשפחת הגליקול אתרים אשר נוסחתו:    Aהחומר אשר נמצא יעיל למטרה זו הנו החומר 

 

 . −O−, ושלוש קבוצות אתריות:  OH−מולקולה של חומר זה מכילה קבוצה כוהלית: 

הפחמימנית )אזור   הידרופובי( ממיס כאשר מרססים את אזורי הכתמים במקלחת בחומר זה, הקצה עם השרשרת 

את החומרים השומניים שבכתם. שטיפה במים לאחר מכן, גורמת למסיסות החומר במים עקב הימצאות הקצה 

הכוהלי והקבוצות האתריות )אזור הידרופילי(. כך מוסר הכתם ונשטף ואנו מקבלים מקלחת נקייה, ללא ריחות לא 

 נעימים. 

 

 
 (  Chemmatters December 1997.  Dorrain J., Dissolving Household Chores)מעובד על פי:

  .א

i.  אילו כוחות בין מולקולריים פועלים בין המולקולות  של חומרA .נמק ? 

ii.  מולקולה של חומר אחר ממשפחת הגליקול אתרים מכילה שתי קבוצות כוהליות וקבוצה אתרית

 מבנה של חומר זה.הנוסחת ייצוג מלא ל. צייר  6H3O2Cאחת, ונוסחתו המולקולרית  
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 )סעיף שמתאים לפרק הסטכיומטריה(  .ב

−בעיה נוספת של מים "קשים" היא היווצרות אבנית. יוני 
3HCO  ליונים  אשר במים, הופכים בחימום

2−פחמתיים, 
3CO  3. יונים אלה מגיבים עם יוני הסידן וכתוצאה מכך, שוקע המלח(s)CaCO  .קשה התמס

 בדרך זו נוצרת אבנית.

 3(s)CaCO  →  (aq)
−2

3+  CO  (aq)
2+Ca 

 מיליגרם לליטר.  120ליטר מים "קשים". ריכוז יוני סידן במים אלה הוא  100מחממים דוד המכיל 

i. פרט את חישוביךליטר מים שבדוד?  100 -כמה גרם יוני סידן יש ב. 

ii.  ,3כמה גרם סידן פחמתי(s)CaCO ?פרט את חישוביך, יישארו בדוד כאשר יתאדו כל המים . 

2−הנח שיש בדוד מספיק יוני 
3CO . 

את   מיליגרם לליטר. כדי להקטין 120במים:  Ca,+2באזור מסוים בארץ, יש ריכוז גבוה של יוני סידן,  .ג

מים "רכים". מסנן על ברז המים בבית וכך לקבל הנזקים אשר גורמים המים ה"קשים", מומלץ להתקין 

 פעולתו. לפניך גרף המתאר את השתנות הריכוז של יוני הסידן במי ברז שעליו מותקן מסנן, במהלך

 
i.  ?נמק לפי הגרףכעבור כמה שבועות יעילות המסנן מתחילה לרדת . 

ii.  נמק לפי הגרףפעיל לחלוטין ויש להחליפו?  כעבור כמה שבועות המסנן לא . 

מסתדרות במים בצורה כדורית הקרויה מיצלה. במבנה זה, האזורים של השרשרות  Aמולקולות חומר  .ד

פונות כלפי חוץ לכיוון  הפחמימניות פונות אחת מול השנייה במרכז הכדור ואילו הקבוצות הכוהליות

 המים. 

i.  ?אילו קשרים נוצרים בין השרשרות הפחמימניות לבין עצמן 

ii.  ?נמק אילו קשרים נוצרים בין הקבוצות הכוהליות לבין מולקולות המים . 

iii.  האיור הבא מתאר מולקולה אחת של חומרA : 

 
 לפניך שלושה איורים סכמתיים למבנה של מיצלה המצויה בסביבת מים. 

 במים?  Aאיזה איור מתאר נכון מיצלה המורכבת ממולקולות של חומר 

   
 

 

 מים 

 מים  מים 

 3איור  2איור  1איור 

קצה 
 הידרופובי 

קצה 
ילי הידרופ

 י

  סידן ריכוז יוני 
 לליטר( יליגרם)מ

40 

80 

120 

0 
מספר  
 12 10 8 6 4 2 0 שבועות 
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.   B  ,C   ,Dלפניך נוסחאות של שלושה חומרים:  .ה

 
i.  איזה מהחומריםB  ,C   ,D   ?עשוי להתאים להסרת כתמים במקלחת , 

ii. סעיף ה -הסבר מדוע שני החומרים שלא בחרת בהם בתתi  אינם מתאימים להסרת כתמים

 במקלחת.

 

 3שאלה 

חיוני לחיזוק העצמות והשיניים. מחסור בויטמין זה, עקב חוסר תזונתי או חשיפה לא מספקת לקרני   D3ויטמין 

עלול להיות רעיל ולכן יש להימנע מנטילת מנות גדולות מן  D3השמש, מוביל להתפתחות רככת. עודף ויטמין 

 המומלץ.

 

 )*סעיף שלא נידרש על פי תוכנית הלימודים(  .א

 .   D3לפניך ייצוג מקוצר של מולקולת ויטמין 

 

 . 2המסומן בספרה  C−Cוקשר  1המסומן בספרה   C−Cבייצוג צוינו שני קשרים: קשר 

 מדענים מצאו, על סמך מדידות וחישובים, כי קיים שוני במידת הקוטביות של שני קשרים אלה.

  ממצא זה.  הסבר
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ולסייע בריפוי   זיהומים)אנטיאוקסידנט(; הוא עשוי לחזק את הגנות הגוף בפני  נוגד חמצוןהוא חומר  Cויטמין 

 . פצעים

 . C של מולקולת ויטמין לנוסחת המבנה  לפניך ייצוג מקוצר  .ב

  
 . Cשל ויטמין  נוסחה מולקולריתרשום 

  .ג

i.  ויטמיןC  מתמוסס היטב במים בעוד שמסיסותו של ויטמין D3 .במים זניחה 

 מעובדות אלו. הסבר כל אחת

ii.  רשום ניסוח של תהליך ההמסה של ויטמיןC .במים 

ומולקולת מים   Cמולקולת ויטמין  צייריוצרות קשרי מימן עם מולקולות המים.  Cמולקולות של ויטמין  .ד

 מולקולת המים. לבין Cקשר מימני שעשוי להיווצר בין מולקולת ויטמין וסמן בקו מקווקוו  

הדרושה לפירוק  קבע אם האנרגיה הדרושה לפירוק הקשר המימני שסימנת בסעיף ד' גדולה מהאנרגיה   .ה

, קטנה ממנה או שווה לה.  Cויטמין אטום מימן לאטום חמצן במולקולת בין  *הקשר המסומן בכוכבית 

 בהתבסס על חוק קולון. נמק 

  

O 

O 

OH 
HO 

HO 

CH2OH 

* 
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 2008בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

X  ו- Y .הם יסודות עוקבים )לאו דווקא באותו מחזור( במערכה המחזורית 

 .Xמסה מולרית)מספר מסה( גדולה מהמסה המולרית)מספר המסה( של יסוד  Yליסוד

 גרם למול.   35 -לשני היסודות מסה מולרית קטנה מ

 מהי הקביעה הנכונה תמיד? 

 . Xיש יותר רמות אנרגיה מאשר לאטום של  Yלאטום של  .1

 . Xיש יותר אלקטרונים ברמת האנרגייה האחרונה מאשר לאטום של  Yלאטום של  .2

 . Xיש פרוטון אחד יותר מאשר בגרעין האטום של  Yבגרעין האטום של  .3

 . Xיש נויטרון אחד יותר מאשר בגרעין האטום של  Yבגרעין האטום של  .4

 סעיף ב 1שאלה 

 , נוצרים קשרים ונפלטת אנרגיה.O2H(g)בתהליך העיבוי של אדי מים 

 שלפניך, מה הם הקשרים שיצירתם תורמת ביותר לאנרגיה הנפלטת? 4 – 1מבין הקשרים 

 קשרים יוניים  .1

 קשרים קוולנטיים. .2

 קשרי מימן. .3

 אינטראקציות ואן דר ואלס.  .4

  3שאלה 

שהוא חומצה בשלב הזה התלמיד לא למד שבהמסת חומצה במים נוצרים    HCOOH)בשאלה זו מופיע החומר 

 יונים ניידים( 

 של חומרים:  4 – 1לפניך רשימה של ארבעה מאפיינים 

 החומר מוליך היטב חשמל בטמפרטורת החדר  (1)

 .  H6C(l)14החומר מתמוסס גם במים וגם בהקסאן,  (2)

 התמיסה המימית של החומר מוליכה חשמל. (3)

 אלקטרונים. 52בכל אחת ממולקולות החומר יש  (4)

  .א

i.  :התאם מאפיין אחד מהרשימה לכל אחד מחמשת החומרים 

          2OH , HCOOH , MgCl2CH3Cu , BrCl  ,  CH 

ii. ( מוליך/מוליכים היטב חשמל  1הסבר מדוע החומר/החומרים שהתאמת לו/להם את מאפיין )

 בטמפרטורת החדר.

iii. ( מתמוסס/מתמוססים היטב גם במים  2הסבר מדוע החומר/החומרים שהתאמת לו/להם את מאפיין )

 וגם בהקסאן.
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 ? BrCl(g)הוא תיאור סכמטי המתאים לברום כלורי במצב גז    I  ,II  ,IIIאיזה איור  .ב

 
, נמצאת בין היתר בשערות של צמח הסרפד, וכאשר שוברים אותן, החומצה גורמת HCOOHחומצה פורמית, 

 לגירוי בעור.

 מה אפשר לעשות כדי להקל על הצריבה לעור ממגע עם חומצה פורמית? נמק.  .ג

 מבנה של חומצה פורמית:לפניך ייצוג מלא של נוסחת  .ד

 
i.  .האם במולקולה של חומצה פורמית יש קשר קוולנטי טהור? נמק 

ii.  :קבע איזה מהקשרים במולקולה של חומצה פורמית חזק יותר 

C-O   אוC=O.   .ציין את הגורם או הגורמים התומכים בקביעתך 

iii. הסבר מדוע אטום חמצן (O( קטן מאטום פחמן )C אף על פי שחמצן ופחמן , )  נמצאים באותה

 שורה במערכה המחזורית.

  .ה

i.   האם יכול להיות כוהל שמספר אטומי הפחמן במולקולה שלו זהה למספר אטומי הפחמן במולקולה

 של חומצה פורמית? 

 רשום את הייצוג המלא של נוסחת  המבנה של הכהל.  -אם כן

 הסבר מדוע לא. -אם לא

ii.   האם יכול להיות אלקן )קשר כפול בין אטומי פחמן( שמספר אטומי הפחמן במולקולה שלו זהה

  למספר אטומי הפחמן במולקולה של חומצה פורמית?

 רשום את הייצוג המלא של נוסחת  המבנה של האלקן.  -אם כן

 הסבר מדוע לא. -אם לא
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 2009בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

המספר האטומי הגדול  d. ליסוד a  ,b  ,c  ,dארבעה יסודות, שמספריהם האטומיים עוקבים, מסומנים באותיות 

 הוא הלוגן.   bביותר. יסוד

 מהי הקביעה הנכונה? 

 .dקטן מהרדיוס של אטום  cהרדיוס של אטום  .1

 .bגדול ממספר האלקטרונים באטום של יסוד  aמספר האלקטרונים באטום של יסוד  .2

 המספר הגדול ביותר של אלקטרוני ערכיות.  dלאטום של יסוד   a  ,b  ,c  ,dמבין אטומי היסודות  .3

 נמצאים באותה רמת אנרגיה.   a  ,b  ,c  ,dאלקטרוני הערכיות של אטומי היסודות   .4

 סעיף ב 1שאלה 

   KCl(aq)תיאור סכמטי נכון של החלקיקים בתמיסה המימית של אשלגן כלורי,שלפניך הוא  I – IVאיזה מהאיורים 

 
 Iאיור  .1

 IIאיור  .2

 IIIאיור  .3

 IVאיור  .4
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 3שאלה 

, מופקת מקליפות עץ קינמון והיא משמשת כחומר טעם במזון ובתעשיית התרופות.    O8H9C(s)2חומצה צינאמית  

 הייצוג המקוצר של נוסחת המבנה של חומצה צינאמית הוא: 

 
 המסיסות של חומצה צינאמית במים נמוכה.

  .א

i.  איזה מהאיוריםI ,II  שלפניך הוא תיאור סכמטי נכון של קשר מימני, העשוי להיווצר בין מולקולה

 של חומצה צינאמית לבין מולקולה של מים? 

הסבר מדוע פסלת את האיור האחר.

 
ii. .הסבר מדוע המסיסות של חומצה צינאמית במים נמוכה 

 חומצה צינאמית מתמוססת היטב בדו מתיל אתר. 

 לפניך ייצוג מקוצר של נוסחת המבנה למולקולה של דו אתיל אתר: 

 
  .ב

i.  אתיל אתר. רשום ייצוג מלא של נוסחת המבנה של דו 

ii.  .רשום את הנוסחה המולקולרית של דו אתיל אתר 

iii.   2נסח את תהליך ההמסה של חומצה צינאמית(s)O8H9C  .בדו אתיל אתר , 

היעזר בנוסחת המבנה של החומצה הצינאמית, וציין מה הגורם או הגורמים המסבירים מדוע אנרגיית  .ג

 (.2( גדולה מאנרגיית הקשר של קשר )1הקשר של קשר )
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, שמסיסותו במים   NO4NH(s)3נבדקת אפשרות לגדל עצי קינמון ולהשתמש כדשן באמוניום חנקתי,  .ד

 גבוהה. בתנאי החדר אמוניום חנקתי הוא מוצק לבן. 

 תלמיד התבקש לתאר ברמה המיקרוסקופית את ההמסה במים של אמוניום חנקתי. 

 לפניך התיאור שכתב התלמיד: 

שביניהן היו קשרי מימן, ומולקולות של אמוניום חנקתי שגם ביניהן היו "בהתחלה היו מולקולות של מים 

קשרי מימן. חלק מקשרי המימן שבין מולקולות המים ניתקו וגם חלק מקשרי המימן שבין מולקולות  

 האמוניום החנקתי ניתקו, ונוצרו קשרי מימן בין מולקולות המים לבין מולקולות האמוניום החנקתי."

i.  .בתיאור שהתלמיד כתב יש טעויות, ציין שתי טעויות, והסבר לגבי כל אחת מהן מדוע זאת טעות 

ii.  .נסח את תהליך ההמסה במים של אמוניום חנקתי 

 

 ג(-)סעיפים א 6שאלה 

 . 2O2H -ו 4H2N לפניך נוסחאות של שתי מולקולות:  

 רשום נוסחת ייצוג אלקטרונית לכל אחת מהמולקולות. .א

 . הסבר עובדה זו. 2O2Hבמולקולה   H-Oגדול מאורך הקשר   4H2Nבמולקולת   H-Nאורך הקשר  .ב

.   H2N(l)4, גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של הידרזין  O2H(l)2טמפרטורת הרתיחה של מימן על חמצני     .ג

 הסבר עובדה זו.

 

   2010בגרות 

 סעיף א. 1שאלה 

 . a,b,c,f,gבטבלה שלפניך מוצגים נתונים על חמישה אטומים שסומנו באופן שרירותי באותיות 

 מספר מסה מספר אטומי האטום 

a 10 20 

b 11 24 

c 12 24 

f 16 32 

g 16 35 

 מהי הקביעה הנכונה? 

 היא הנמוכה ביותר. aאנרגיית היינון הראשונה של אטום  .1

 הם איזוטופים.  c -ו bהאטומים  .2

 .gקטן מהמטען הגרעיני של אטום  fהמטען הגרעיני של אטום  .3

 יש אותו רדיוס. g -ו fלאטומים  .4
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 סעיף ב   1שאלה 

 בטבלה הבאה מוצג מידע על ארבע מולקולות 

 2F2C 4CF 3NF 3BF המולקולה 

המבנה המרחבי  

 של המולקולה 

פירמידה   טטראדר  קווית 

 משולשת 

מישורית 

 משולשת 

 

 לאיזו/אילו מבין המולקולות הנתונות יש דו קוטב קבוע?

 בלבד      3NF-ל .1

 בלבד.       3BF -ו      3NF  -ל .2

 בלבד     2F2C -ו      3NF   ,3BF  -ל .3

 לכל ארבע המולקולות. .4

 

 3שאלה 

 חיפשו בצרפת דרכים להפקת חומרי נפץ ממקורות זולים.  19 -בתקופה של מלחמות נפוליאון במאה ה 

מהאפר גז סגול   ץעל אפר של אצות ים. להפתעתו פר SO2H(l)4באחד מהניסויים שפך כימאי חומצה גופרתית 

 .2Iיוד,  –שהתמצק במהירות, כך התגלה יסוד חדש 

עברו  I- (, ויוני היוד KI(s))כגון אשלגן יודי,  בניסוי זה הגיבה החומצה הגופרתית עם מלחי היוד שבאפר האצות

 ,   I(s)2חמצון ליוד , 

  .א

i.  .תאר ברמה המיקרוסקופית יוד במצב מוצק 

ii. .תאר ברמה המיקרוסקופית אשלגן יודי במצב מוצק 

 ליוד ולתרכובותיו שימושים רבים ברפואה.

 , משמשת לחיטוי פצעים.  OH5H2C(l)תמיסה של יוד באתאנול   .ב

i.  .נסח את תהליך ההמסה של יוד באתאנול 

ii.  .ציין את הכוחות הפועלים בין כל סוגי המולקולות הנמצאות בתמיסת יוד באתאנול 

 , משמשת כחומר מחטא.CHI(s)3 אבקת יודופורם .ג

i.  .רשום נוסחת ייצוג אלקטרונית למולקולת יודופורם 

ii.  .צורת המולקולה של יודופורם היא טטראדר. קבע אם במולקולה זו יש דו קוטב קבוע. נמק 

. תמיסה מימית של יוד מגיבה עם תמיסה מימית של אצטון  COCH3CH(l)3יוד משמש לזיהוי אצטון,  .ד

 בנוכחות בסיס על פי התגובה: 

     (l)O2+ 3H (aq)
-COO3+ CH (aq)

-+ 3I 3(s)CHI →  (aq)
-+ 4OH 2(aq)+ 3I 3(aq)COCH3CH 

 . CHI(s)3בתגובה הזו נוצר מוצק צהוב, יודופורם,    

i.  הזיהוי של אצטון באמצאות תגובה זו מבוסס על מסיסות זניחה של יודופורם  במים. הסבר מדוע

 המסיסות של יודופורם במים זניחה. 

ii. .המסיסות של אצטון במים גבוהה. הסבר מדוע 
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 2011בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

 , הנוגעים לאטומים של יסודות במערכה המחזורית:  I – IVלפניך ארבעה היגדים, 

I. .לאטומים של היסודות הנמצאים בטור השני, יש מספר זהה של אלקטרוני ערכיות 

II. .לאטומים של היסודות הנמצאים בטור השני, האלקטרונים מאכלסים מספר זהה של רמות אנרגיה 

III. .לאטומים של היסודות הנמצאים במחזור השני)בשורה השניה(, יש מספר זהה של אלקטרוני ערכיות 

IV.  .באטומים של יסודות הנמצאים במחזור השני, האלקטרונים מאכלסים מספר זהה של רמות אנרגיה 

 מה הם ההיגדים הנכונים? 

 בלבד.   III -ו   Iהיגדים  .1

 בלבד.  IV -ו   Iהיגדים  .2

 בלבד.  III -ו   IIהיגדים  .3

 בלבד.   IV -ו   IIהיגדים  .4

 

 סעיף ב 1שאלה 

 הסדר הנכון? סידרו שלושה קשרים קוולנטיים , על פי אורך הקשר. מהו 

1. C=O > C=C > C-C 

2. C=C > C=O > C-C 

3. C=C > C-C > C=O 

4. C-C > C=C > C=O 
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  3שאלה 

) בשאלה זו יש צורך בהכרת העובדה שהחומר מימן ברומי הוא חומצה וזה לא נלמד עדיין בפרק מבנה ***

 ( מוליכות חשמלית, לתמיסה המימית של החומצה יש ללא סעיף גוקישור ולכן ניתן לענות על השאלה 

 , שכל אחד מהם נוגע לתכונות של אחד החומרים :   I – IVלפניך ארבעה היגדים  

 .  Ag, כסף ,  C, גרפיט, HBr, מימן ברומי , 2Br ברום,  

I.  .החומר מוליך חשמל במצב נוזל ובמצב מוצק, וניתן לריקוע 

II. .החומר מגיב עם מים , והתמיסה המימית מוליכה חשמל 

III. .החומר אינו מוליך חשמל במצב נוזל ובמצב מוצק, ומסיסותו במים נמוכה 

IV.  .החומר מוליך חשמל במצב במוצק, ואינו מתמוסס במים 

 המתארים בצורה סכמטית את מבנה החומרים. a – dכמו כן נתונים האיורים  

 
 העתק את הטבלה שלפניך למחברת הבחינה, והשלם אותה.  .א

מספר ההיגד המתאים  החומר 

 ( I  - IV) לחומר

האות המסמלת את האיור המתאים 

 ( a – d) לחומר

מצב הצבירה של החומר 

 כפי שמתואר באיור 

    ברום 

    מימן ברומי

    גרפיט 

    כסף

 

  .ב

i.   רשום נוסחת ייצוג אלקטרונית לכל אחת מהמולקולותHBr 2 -וBr . 

ii.  הקשר הקוולנטי בין אטומיH  ו- Br   במולקולהHBr  חזק מהקשר הקוולנטי בין אטומיBr 

 . 2Brבמולקולה 

 ציין שתי סיבות להבדל בחוזק הקשרים. 

 *  .ג

i.  נסח את התהליך המתרחש כאשר מוסיפים למים את החומר שהיגדII   .מתאים לו 

ii. סעיף ג  -הסבר מדוע התמיסה שמתקבלת בתתi  .מוליכה חשמל 

  .ד

i.  החומר , שהיגדI   מדוע.מתאים לו, ניתן לריקוע. הסבר 

ii.  החומר, שאיורc  .מתאים לו, מוליך חשמל במצב מוצק. הסבר מדוע 
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 4שאלה 

 פראונים המתאימים לשימוש במקררים ובמזגנים הם גזים בתנאי חדר. 

 CHClF  2(g)F2, CCl 2(g)CClF2CClF  ,(g)2לפניך נוסחאות של שלושה פראונים:    

  .א

i.  2 נוסחת ייצוג אלקטרונית למולקולה רשום(g)CHClF   . 

ii.     2תאר שני הבדלים ברמה המיקרוסקופית בין(g)CHClF   2לבין(l)CHClF    . 

צורה מרחבית של טטראדר. קבע עבור        CHClF        ,2(g)F2CCl(g)2למולקולות של שני הפראונים     .ב

 אם הוא נכון או לא נכון. נמק כל קביעה. i – iiכל אחד מההיגדים 

i.  ,האלקטרושליליות של אטומי הפלואורF  ,גבוהה מהאלקטרושליליות של אטומי הכלור ,Cl   לכן ,

 יש מטען חלקי חיובי.    F2CCl(g)2על אטומי הכלור במולקולה   

ii.  2בין המולקולות של(l)F2CCl    יש אינטראקציות חזקות יותר מהאינטראקציות שבין מולקולות של

2(l)CHClF      . 

  .ג

i.   2קבע עבור כל אחד מהקשרים הקוולנטים בין האטומים במולקולה(g)CClF2CClF אם הוא ,

 טהור או קוטבי. 

ii.  איזה קשר ארוך יותר קבעC-C  אוC-F ?ציין את הגורמים התומכים בקביעתך. 

iii.    : לפניך נוסחאות של שלוש תרכובות 

(g)3CF3,  CCl  (g)F2CCl3, CF (g)F2FCCl2CCl 

 . נמק את קביעתך. CClF2CClF(g)2קבע איזו מהתרכובות היא איזומר של התרכובת 

  .ד

i.  2פראון(g)F2CCl    38מתמוסס בשמן מינרלי שנוסחתו(l)H18C .הסבר עובדה זו . 

ii.   2נסח את תהליך ההמסה של פראון(g)F2CCl    .בשמן המינרלי 

 

 

 

 

 

 2012בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

הן סמלים שרירותיים, המייצגים ארבעה יסודות בעלי מספרים אטומיים עוקבים במערכה  a ,b ,c ,dהאותיות 

 מסמל אטום חנקן.  Nיש אלקטרון ערכיות אחד.  cהמחזורית. לאטום של יסוד 

 מהי הנוסחה הנכונה? 

1. 2c3a 

2. 2N3b 

3. da 

4. 2N3d 
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 סעיף ב 1שאלה 

 קילו ג'אול למול. 1250, היא     Clאנרגיית היינון הראשונה של כלור  

 קילו ג'אול למול.  1520, היא    Arאנרגיית היינון הראשונה של ארגון  

 ? Kמהי הקביעה הנכונה בנוגע לאנרגיית היינון הראשונה של אשלגן, 

 קילו ג'אול למול.  1520 -היא גבוהה מ .1

 קילו ג'אול למול.  1520 -ג'אול למול ונמוכה מקילו   1250 -היא גבוהה מ .2

 קילו ג'אול למול.  1250 -היא נמוכה מ .3

 אי אפשר לקבוע בלי נתונים נוספים.  .4

 סעיף ג 1שאלה 

 באיזה מהחלקיקים שלפניך יש אטום שבו אלקטרון בלתי מזווג?

1. HCN 

2. 3CH   

3. 3NH 

4. -Cl 

 סעיף ד 1שאלה 

 הכינו תמיסות מימיות, שוות ריכוז, משלושה חומרים.

 נוסחת החומר שהומס במים  התמיסה 

I (l)OH2CH3CH 

II 3(s)CO2Na 

III (s)Cl4NH 

 מוליכות חשמלית טובה?  I – IIIלאיזו/ לאילו מהתמיסות 

 בלבד.   Iלתמיסה  .1

 בלבד.  IIלתמיסה  .2

 בלבד.   III -ו   Iלתמיסות  .3

 בלבד.  III -ו   IIלתמיסות  .4
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 3שאלה 

 אתילן גליקול ועל בוטאן.בטבלה שלפניך מוצגים נתונים על 

ייצוג מקוצר של נוסחת  החומר 

 המבנה 

טמפרטורת 

 היתוך 

 (°C ) 

טמפרטורת 

 רתיחה 

 (°C ) 

 אחד השימושים בחומר 

אתילן  

 גליקול 

 

חומר מונע קיפאון )אנטי פריז(   197 -13

 במערכת קירור של רכב.

 בוטאן 
 

 גז למילוי מצתים  0 -138

 

  .א

i.  .רשום נוסחת ייצוג אלקטרונית למולקולה של אתילן גליקול 

ii. .רשום נוסחאות מולקולריות של אתילן גליקול ושל בוטאן 

  .ב

i.  .הסבר את ההבדל בטמפרטורת הרתיחה של שני החומרים 

ii.   25°-ציין שני הבדלים ברמה המיקרוסקופית בין אתילן גליקול בטמפרטורהC       לבין אתילן

 250°C.גליקול בטמפרטורה 

  .ג

i.  .אתילן גליקול מתמוסס היטב במים. נסח את תהליך ההמסה במים של אתילן גליקול 

ii. הוא חומר למניעת קיפאון, כי כאשר מוסיפים אותו למים נוצרת תמיסה   לאתילן גליקו

בוטאן אינו מתאים לשמש חומר למניעת קיפאון.  .0°C -שטמפרטורת הקיפאון שלה נמוכה מ

 . הסבר מדוע

 אתילן אוקסיד הוא חומר מוצא לקבלת אתילן גליקול. .ד

 לפניך נוסחת מבנה של אתילן אוקסיד: 

 
 בתנאי החדר אתילן אוקסיד הוא גז. הסבר עובדה זו.

  

O 

C2H 2CH 

HO 

OH 

https://www.easy-chemistry.co.il/


19 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 4שאלה 

)סעיף א של שאלה זו מתאים לפרק חמצון חיזור ונלמד בהמשך אין צורך לענות עליו כעת והוא לא משפיע  ***

 אל המשך השאלה(. 

 , הוא יסוד פעיל מאוד היותר תרכובות רבות, ומשמש ליצירת מיסוך עשן בקרבות.   P(s)4זרחן לבן, 

 לפניך נוסחאות של חמישה חומרים המכילים זרחן:

3(l),  PCl  4(s)PO3,  Na  4(s),  P  2(s)P3,  Ca  6(l)O4P 

  .א

i. .ציין את דרגת החמצון של אטום הזרחן בכל אחד מהחומרים 

ii.  6קבע אם אטומי הזרחן בכל אחד מהחומרים(l)O4P     2  -ו(s)P3Ca     ,יכולים לפעול רק כמחמצן

 רק כמחזר או גם כמחמצן וגם כמחזר. נמק כל קביעה.

 , הוא חומר המשמש להדברת מזיקים.PH(g)3 פוספין,  .ב

?PH(g)3שלפניך, מתאים לתיאור סכמתי של  I  ,II  ,IIIאיזה מהאיורים 

 
  .ג

i.  3רשום נוסחת ייצוג אלקטרונית למולקולהPCl. 

ii.  3למולקולהPCl  .צורה של פרמידה משולשת. קבע אם למולקולה זאת יש דו קוטב קבוע 

 , הוא חומר המשמש לניקוי צנרת במערכות מים בתעשיה.      PO3Na(s)4נתרן זרחתי ,   .ד

i.  .נתרן זרחתי מתמוסס היטב במים. נסח ואזן את תהליך ההמסה 

ii.  המיקרוסקופית תמיסה של נתרן זרחתי. תאר ברמה 
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 2013בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

 . v ,w ,x ,y ,zחמישה יסודות, שמספריהם האטומיים עוקבים, מסומנים באותיות 

 (. (Å בדיאגרמה שלפניך מוצגים הרדיוסים של אטומי היסודות האלה ביחידות אורך אנגסטרם

 
 מהי הקביעה הנכונה? 

 נמצאים באותה שורה בטבלה המחזורית.  v- zהיסודות  .1

 הוא יסוד ממשפחת הגזים האצילים. zהיסוד  .2

 הוא יסוד ממשפחת המתכות האלקליות. yהיסוד  .3

 .zקטן ממספר אלקטרוני הערכיות באטום של יסוד  vמספר אלקטרוני הערכיות באטום של יסוד  .4

 

 סעיף ב 1שאלה 

, חזקים מכוחות המשיכה בין     Cl2CH(l)2במצב נוזל כוחות המשיכה בין מולקולות החומר דו כלורו מתאן,     

 .    CF(l)4מולקולות החומר ארבע פלואורו מתאן    

 למולקולות של שני החומרים צורת טטראדר.

 מה גורם לשוני בחוזק הכוחות הבין מולקולריים בשני החומרים? 

 .   CF(l)4גדול מענן האלקטרונים במולקולות     Cl2CH(l)2ענן האלקטרונים במולקולות    .1

 יש דו קוטב רגעי בלבד.  CF(l)4יש דו קוטב קבוע, ואילו במולקולות       Cl2CH(l)2במולקולות   .2

 .    CF(l)4קטן משטח המגע בין מולקולות     Cl2CH(l)2שטח המגע בין מולקולות    .3

 יש אינטראקציות ון דר ואלס.  CF(l)4יש קשרי מימן , ואילו בין מולקולות   Cl2CH(l)2בין מולקולות   .4
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 3שאלה 

 שייך לפרק חומצות ובסיסים ולכן אין לענות עליו כעת(  I)סעיף ד ***

 . a ,b ,c ,f,gבטבלה שלפניך מוצגים נתונים על חמישה אטומים שסומנו שרירותית באותיות 

 a b c f g האטום 

 18 17 15 14 14 מספר המסה 

 9 9 8 8 7 נויטרונים מספר 

  .א

i.  .קבע לאיזה מן האטומים שבטבלה המטען הגרעיני הקטן ביותר. נמק 

ii.  ,קבע אילו מן האטומים שבטבלה הם איזוטופים של חנקןN .נמק . 

iii.  רשום את היערכות האלקטרונים ברמות האנרגיה באטומיםc ,f ,g . 

 לפניך נוסחאות של ארבע מולקולות המכילות חנקן:  .ב

   2,   FNO  ,  HONH  3,   NF 3NH   

i. .רשום נוסחת ייצוג אלקטרונית לכל אחת מן המולקולות הנתונות 

ii.    ציין אם המטען החלקי על אטום החנקן בכל אחת מו המולקולות הוא מטען חלקי חיובי או מטען

 ניתן לקבוע ביתר קלות לאחר לימוד הפרק חמצון חיזור(  2HONHמולקולה ל)חלקי שלילי. 

  .ג

i.    2במולקולהHONH   הקשרH -O  קצר מהקשרH -N. 

ציין גורם אחד לכך, והסבר את השפעתו על אורך הקשר.) לפי התוכנית החדשה אין צורך  

 להסביר( 

ii.    : איזה קשר קצר יותרN-O    אוN=O.נמק ? 

  .ד

i.  ,2מכניסים את החומר הידרוקסיל אמין(s)HONH       למים. לתמיסה המתקבלת יש ,pH > 7  . 

 ( שלפניך מציג נכון את התגובה שהתרחשה. 2) –( 1קבע איזה משני הניסוחים )

 הסבר מדוע פסלת את הניסוח האחר.

(aq)
-+  OH  (aq)

+
3HONH  →   (l)O2+  H  2(s)(1)   HONH 

 (aq)
-+  OH  (aq)

+
2NH  

       𝐻2O        
→          2(s)(2)   HONH 

ii.  ,3טמפרטורת הרתיחה של אמוניה(l)NH ,גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של חנקן תלת פלואורי ,

3(l)NF ?הסבר מדוע . 
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 5שאלה 

 ) רק סעיף ד לא שייך לפרק מבנה וקישור ויהיה ניתן לענות עליו לאחר הפרק חמצון חיזור( ***

, שנוסחתם המולקולרית היא  A  ,B ,Cבטבלה שלפניך מוצג מידע על טמפרטורת הרתיחה של שלושה חומרים, 

O10H4C . 

 (  C°טמפרטורת רתיחה )  ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה  החומר 

A 

 

 

118 

 

B 

 

 

83 

C  40 -נמוכה מ 

 

  .א

i.  הסבר מדוע טמפרטורת הרתיחה של החומרA   גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של החומרB . 

ii.  הסבר מדוע המסיסות של החומרA  .במים נמוכה 

iii.  הכניסו למבחנה מים וחומרA.וערבבו , 

 שהתקבלה. תאר ברמה המאקרוסקופית את התערובת  

  .ב

i.  הצע ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה למולקולות של החומרC. 

ii.  הסבר מדוע טמפרטורת הרתיחה של החומר C  נמוכה מטמפרטורת הרתיחה של החומרB . 

 .  I – IVלפניך ייצוג מקוצר לנוסחאות המבנה של מולקולות החומרים  

 
  .ג

i.  רשום ייצוג מלא לנוסחאות המבנה של מולקולות החומריםI  - IV. 

ii.   אילו מן החומריםI – IV  ?הם איזומרים 

 . נמק. Iקבע את דרגת החמצון של אטום הפחמן המסומן ב* במולקולות של חומר  *** .ד

 

OH 

OH 
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 2014בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

 מסמלות אטומים של ארבעה יסודות הנמצאים באותה שורה בטבלה המחזורית. a ,b ,c ,dהאותיות 

 בטבלה שלפניך מוצג מספר אלקטרוני הערכיות באטומים אלה.

 מספר אלקטרוני הערכיות  האטום 

a 1 

b 2 

c 6 

d 7 

 מהי הקביעה הנכונה? 

 .bגדול מהרדיוס של אטום   aהרדיוס של אטום  .1

 בקשר קוולנטי כפול. cיכול להתקשר לאטום  bאטום  .2

 .dגבוהה מאנרגיית היינון של אטום  cאנרגיית היינון של אטום  .3

 .  2,5היא    dהיערכות האלקטרונים באטום  .4

 

 סעיף ב 1שאלה 

 לפניך ארבעה היגדים הנוגעים לקשרים קוולנטים. 

 מהו ההיגד הנכון? 

 . C=Oשווה לאורך הקשר   C=C. אורך הקשר 1

 .N-Hשווה לאורך הקשר  C-H. אורך הקשר 2

 .C-Cגדולה מאנרגיית הקשר    C=C. אנרגיית הקשר 3

 C≡Nגדולה מאנרגיית הקשר  C≡C. אנרגיית הקשר 4

  3שאלה 

 תירוקסין הוא הורמון המופרש על ידי בלוטת התריס, ותפקידו לווסת קצב חילוף חומרים בגוף. 

 ייצוג מקוצר לנוסחת המבנה של תירוקסין.לפניך  .א

 
 

, בקבוצות פונקציונאליות שונות. רשום את הנוסחה של כל Oאטומי חמצן, 4במולקולה של תירוקסין יש 

 אחת מהקבוצות הפונקציונאליות האלה, וציין את השם של כל קבוצה. 

 

 

https://www.easy-chemistry.co.il/


24 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 רדיואקטיבי.ברפואה מאבחנים בעיות בפעילות של בלוטת התריס באמצעות יוד  .ב

i.  ,בטבלה שלפניך מידע חלקי על שני איזוטופים רדיואקטיביים של יודI. 

 העתק את הטבלה למחברת הבחינה והשלם אותה. 

 

סימול  

 האיזוטופ 

מספר  מספר מסה מספר אטומי

 פרוטונים 

מספר 

 אלקטרונים 

מספר 

 נויטרונים 

𝐼⬚
131       

     70 

ii.  איזוטופ𝐼⬚
⬚𝑋𝑒 -פולט קרינה רדיואקטיבית והופך ל 131

131. 

 ? נמק.או  מה סוג הקרינה הרדיואקטיבית הנפלטת 

 הוא מוצק שצבעו סגול אפור. I(s)2 בתנאי החדר היסוד יוד,  .ג

 .  I(s)2( גבישים של  2) –( 1בניסוי שבוצע במעבדה הכניסו לכל אחת משתי מבחנות )

 .  OH7H3C(l)פרופאנול,  -1( הוסיפו 1למבחנה )

 .  O2H(l)( הוסיפו מים, 2למבחנה )

 רק באחת המבחנות התקבלה תערובת הומוגנית.

 

i. (,התקבלה תערובת הומוגנית. 2( או ) 1קבע באיזו מבחנה ,) 

ii.  .תאר ברמה מיקרוסקופית את התערובת ההומוגנית שהתקבלה 

iii.  ההומוגנית.נסח את התהליך לקבלת התערובת 

 

 פרופאנול ואצטון. -1בטבלה שלפניך מוצגים נתונים על  .ד

הנוסחא  החומר 

 המולקולרית 

 טמפרטורת הרתיחה  נוסחת המבנה 

  (°C ) 

 O8H3C OH-2CH-2CH-3CH 97 פרופאנול -1

 O6H3C         ? 57 אצטון

 .  B -ו Aנתונות שתי נוסחאות מבנה 

 
 , היא נוסחת המבנה של אצטון.  Bאו    Aקבע איזו מהנוסחאות 

 הסבר מדוע פסלת את הנוסחה האחרת.
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 4שאלה 

 , המתארים בצורה סכמטית את המבנה של ארבעה מוצקים: a- dלפניך ארבעה איורים, 

 . C(s) , יהלום, I(s)2 , יוד ,  KCl(s), אשלגן כלורי, Mg(s) מגנזיום, 

 
 הטבלה שלפניך למחברת הבחינה, והשלם אותה. העתק את  .א

נוסחת המוצק  האיור 

 המתואר באיור 

סוגי החלקיקים  

 במוצק

סוג הקשרים בין  

 החלקיקים במוצק

a    

b    

c    

d    

 

, אינו מוליך חשמל. בתשובתך התייחס  C(s), מוליך חשמל ואילו יהלום,   Mg(s)הסבר מדוע מגנזיום,  .ב

 למבנה החומרים. 

 , מופק בישראל ממי ים המלח.   KCl(s)אשלגן כלורי,   .ג

i.   אשלגן כלורי מתמוסס היטב במים. נסח את תהליך ההמסה במים של(s)KCl  . 

ii.  .תאר ברמה מיקרוסקופית תמיסה מימית של אשלגן כלורי 

 שלפניך עוסקים בשתי תרכובות של יוד: i-iiההיגדים  .ד

 . IBr. ויוד ברומי, HIמימן יודי,  

 אם הוא נכון או לא נכון. נמק כל קביעה.  i-iiקבע עבור כל אחד מההיגדים 

i. ,המטען החלקי על אטומי יודI הוא חיובי גם במולקולה ,HI  וגם במולקולהIBr. 

ii.   בטמפרטורת החדר יוד ברומי הוא מוצק ואילו מימן יודי הוא גז, זאת בשל ההבדל בחוזק הקשרים

 .H-I -ו   I-Brהקוולנטיים 
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 2015בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

 , הוא יסוד ממשפחת הגזים האצילים. Rn(g)ראדון, 

𝑅𝑛86האיזוטופ    
 נוצר בתהליך פליטה של קרינה רדיואקטיבית.   222

𝑅𝑛86מהו הניסוח הנכון של התהליך שבו נוצר האיזוטופ 
222 . 

 

1. +      →   𝑅𝑛86
222    𝑃𝑜84

218 

2. +     →   𝑅𝑛86
222    𝑅𝑎88

226 

3. +   →   𝑅𝑛86
222    𝑅𝑎88

226 

4. +   →   𝑅𝑛86
222    𝑅𝑛86

223 

 

 סעיף ב 1שאלה 

  E)1(, ואנרגיית היינון הראשונה  Mgשל מגנזיום, E)1(קבע מהו המשפט הנכון בנוגע לאנרגיית היינון הראשונה 

 .Caשל סידן, 

1. 1E   שלMg 1 -גבוהה מE   שלCa כי באטום ,Mg    אלקטרוני הערכיות נמצאים ברמת אנרגיה נמוכה

 יותר. 

2. 1E   שלMg 1 -גבוהה מE   שלCa כי בגרעין  של אטום ,Mg   .יש מספר קטן יותר של פרוטונים 

3. 1E   שלMg 1 -נמוכה מE   שלCa כי באטום ,Mg     אלקטרוני הערכיות נמצאים ברמת אנרגיה נמוכה

 יותר. 

4. 1E   שלMg 1 -נמוכה מE   שלCa כי בגרעין של אטום ,Mg   .יש מספר קטן יותר של פרוטונים 

 

 סעיף ג 1שאלה 

 לפניך נוסחאות של חמש מולקולות 

                 4F  ,  CH3,  CH  2F2,  CH  3,  CHF  4CF 

 המבנה המרחבי של כל אחת מן המולקולות הוא טטראדר.

 לאיזו/לאילו מבין המולקולות הנתונות יש רק דו קטבים רגעיים? 

  4CH -ל .1

      4CF  -ו 4CH -ל .2

      4CF  -ו   4CH  ,2F2CH -.   ל3 .3

      3CHF  -ו   F3CH ,2F2CH -. ל4 .4
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 3שאלה 

 

 ) סעיף ג קשור לפרק חמצון חיזור לא צריך לענות עליו כעת( ***

, הוא חומר המופק מעלים של צמח המנתה. מנתול משמש, בין היתר, חומר O20H10C(s)(, mentholמנתול )   

 טעם בתעשיית המזון ובתעשיית התרופות. לפניך ייצוג מקוצר לנוסחת המבנה של מולקולת מנתול: 

 
 

  .א

i.  .בין מולקולות של מנתול לבין מולקולות מים יכולים להיווצר קשרי מימן 

צייר באופן סכמתי אחד מקשרי המימן שיכולים להיווצר בין מולקולה של מנתול לבין מולקולה  

 של מים.

ii.  ,14המסיסות של מנתול במים נמוכה, אך הוא מתמוסס היטב בהקסאן(l)H6C   . 

 ת שתי העובדות האלה. אהסבר   

iii.  .נסח את תהליך ההמסה של מנתול בהקסאן 

 , הוא חומר נוסף שמקורו בצמח המנתה. O18H10C(l) (,   menthoneמנתון )  

 מנתון משמש בעיקר חומר ריח בתעשיית הבשמים והקוסמטיקה. 

 לפניך ייצוג מקוצר לנוסחת המבנה של מולקולת מנתון:

 
הפונקציונאלית במולקולה של מנתול, ואת הנוסחה של הקבוצה  רשום את הנוסחה של הקבוצה  .ב

 הפונקציונאלית במולקולה של מנתון. 

 *** דרגת החמצון של אטום הפחמן הקשור לקבוצה הפונקציונאלית במולקולה של מנתול היא אפס. .ג

i. במולקולה של מנתון. נמק. -קבע את דרגת החמצון של אטום הפחמן המסומן ב * 

ii. .מנתון מופק במעבדה ממנתול, בתגובת חמצון חיזור. לשם כך דרוש חומר נוסף 

 קבע אם החומר הנוסף מגיב כמחמצן או כמחזר. נמק.

 טמפרטורת ההיתוך של מנתון נמוכה מטמפרטורת ההיתוך של מנתול. הסבר מדוע.  .ד
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 6שאלה 

 ) משאלה זו לקחנו רק את סעיף א ששיך לפרק מבנה וקישור שאר הסעיפים שייכים לפרק סטכיומטריה( ***

 בטבלה שלפניך מוצגים נתונים על שלוש תרכובות המשמשות חומרי בערה. 

ייצוג מקוצר של   החומר 

 נוסחת המבנה 

טמפרטורת 

 היתוך 

  (°C ) 

טמפרטורת 

 הרתיחה 

  (°C ) 

 השימוש 

 פרופאן
 

 גז בישול  -42 -190

 בוטאן 
 

 גז בישול  -0.5 -138

 איזואוקטאן

 

 דלק למכוניות  99 -107

 

  .א

i.    25°תאר ברמה מיקרוסקופית את החומר איזואוקטאן בטמפרטורה שלC .   

ii.  .איזובוטאן הוא איזומר של בוטאן 

 לפניך ייצוג מקוצר לנוסחת המבנה של איזובוטאן: 

 
 הרתיחה של בוטאן.  תטמפרטורת הרתיחה של איזובוטאן נמוכה מטמפרטור 

 הסבר מדוע. 

iii. .)להכנת אוכל בתנאי שדה משתמשים בגז בישול המאוחסן במכלים ניידים)גזיות 

 משתמשים במכלים של פרופאן ולא במכלים של    0°C -באזורים שבהם הטמפרטורות נמוכות מ 

 בוטאן. הסבר עובדה זו.

 2016בגרות 

  1שאלה 

⬚𝐾נתונים שניים מבין האיזוטופים של אשלגן,   
⬚𝐾-ו  39

41      . 

 מה ההיגד הנכון? 

⬚𝐾המטען הגרעיני של האיזוטופ   .א
⬚𝐾גדול מן המטען הגרעיני של האיזוטופ    41

39   . 

⬚𝐾מספר האלקטרונים באיזוטופ  .ב
⬚𝐾גדול ממספר האלקטרונים באיזוטופ    41

39  . 

⬚𝐾 המסה של האיזוטופ  .ג
⬚𝐾גדולה מן המסה של האיזוטופ     41

39   . 

⬚𝐾הרדיוס של האיזוטופ  .ד
⬚𝐾גדול מן הרדיוס של האיזוטופ   41

39   . 

 

 

 

https://www.easy-chemistry.co.il/


29 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 2שאלה 

 מדרגים שלושה אטומים על פי אנרגיית היינון שלהם.

 מהו הדרוג הנכון? 

 F  >  Ne  >  Cl .א

 Ne  >   F  >  Cl .ב

 F  >  Cl  > Ne .ג

 Ne  >   Cl  >   F .ד

 3שאלה 

 בטבלה שלפניך מוצג מידע על המבנה המרחבי של ארבע מולקולות. 

 3BF O2CH 2CS HCN המולקולה 

המבנה המרחבי  

 של המולקולה 

מישורית 

 משולשת 

מישורית 

 משולשת 

 קווית  קווית 

 

 קוטב קבוע? לאילו מבין המולקולות הנתונות יש דו 

     HCN   -ו   2CS .א

    O2CH  -ו   3BF .ב

 HCN    -ו     O2CH .ג

 2CS -ו     3BF .ד

 

 4שאלה 

 לפניך ייצוג מלא לנוסחת המבנה של מולקולת אצטון:

 
 : I – IVלפניך ארבעה היגדים 

I. במצב נוזל בין המולקולות של אצטון יש רק אינטראקציות ון דר ולס 

II.  המולקולות של אצטון יש גם אינטראקציות ון דר ולס וגם קשרי מימן. במצב נוזל בין 

III.  .בתמיסה מימית של אצטון יש קשרי מימן בין המולקולות של אצטון לבין המולקולות של המים 

IV.   בתמיסה מימית של אצטון יש רק אינטראקציות ון דר ולס בין המולקולות של אצטון לבין המולקולות של

 מים. 

 מהן ההיגדים הנכונים? 

 III -ו   I .א

 IV -ו   I .ב

 III -ו   II .ג

 IV -ו   II .ד
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 10שאלה 

. בתגובה התקבל מוצק לבן של מגנזיום ברומי,   Mg(s), הגיב עם פס מגנזיום, Br(l)2ברום נוזלי,   .א

 2(s)MgBr . 

i. .נסח ואזן את התגובה שהתרחשה 

ii.  בטבלה שלפניך מוצגים נתונים חלקיים על החומרים המעורבים בתגובה שניסחת בתת סעיף אi . 

 העתק את הטבלה למחברתך, והשלם בה את הנתונים החסרים. 

נוסחת ייצוג אלקטרונית   סוג החלקיקים בחומר  החומר 

 של חלקיקי החומר 

סוג הקשרים בין  

 החלקיקים 

אינטראקציות ון דר     

 ולס

2(s)MgBr    

"ים -יונים חיוביים ב  

  של אלקטרונים" 
 

 תלמידים ערכו ניסוי במעבדה.  .ב

 . MgBr(s)2 מ"ל מים הוסיפו בהדרגה את המוצק מגנזיום ברומי,  100לכוס שהכילה 

 אחרי כל הוספה ערבבו היטב, עד להמסת המוצק כולו.

 בכל פעם הם מדדו את המוליכות החשמלית של התמיסה.

 הניסוי נשאר קבוע.נפח התמיסה במהלך 

 תוצאות הניסוי מוצגות באופן סכמטי בגרף שלפניך. 

 
i.  ,2נסח את תהליך ההמסה במים של המגנזיום הברומי(s)MgBr . 

ii.  .הסבר את תוצאות הניסוי המוצגות בגרף 

 . Br4H2C(l)2. מתקבל הנוזל דו ברומו אתאן,    H2C(g)4, מגיב עם אתן, Br(l)2  ברום ,   .ג

 .          2Br4H2C -ו  4H2Cרשום ייצוג מלא לנוסחת המבנה של כל אחת מן המולקולות 

 .B -ו  A, לשני כלים    Br4H2C(l)2בניסוי אחר הכניסו התלמידים דו ברומו אתאן ,  .ד

 O2H(l)הכיל  מים,   Aכלי 

 .    H6C(l)14הכיל הקסאן,   Bכלי 

 הומוגנית. רק באחד משני הכלים התקבלה תערובת 

i.  קבע באיזה מן הכליםA   אוB .התקבלה תערובת הומוגנית. נמק את קביעתך , 

ii. .קבע אם התערובת ההומוגנית שהתקבלה מוליכה חשמל 

  

https://www.easy-chemistry.co.il/


31 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 12שאלה 

 ) רק סעיף א מתייחס למבנה וקישור( ***

 . CuCl(aq)2תלמידים ערכו במעבדה ניסויים עם תמיסה של נחושת כלורית 

(aq)יוני הנחושת,  
2+Cu    .בתמיסה מקנים לה גוון כחול , 

 התלמידים התבקשו לתאר ברמה המיקרוסקופית את התמיסה המימית של נחושת כלורית.  .א

 לפניך התיאור שכתב אחד התלמידים.

"התמיסה המימית של נחושת כלורית היא נוזל בצבע כחול. בתמיסה זו יש יונים חיוביים של נחושת, 

(aq)
2+Cu   ,ויוניים שלילים של כלור ,(aq)

-
2Cl   היונים מוקפים במולקולות של מים. היונים החיוביים .

 יוצרים קשרי מימן עם מולקולות המים. קשרי מימן נוצרים בין מולקולות המים לבין עצמן."

i.  בתיאור כתב התלמיד פרט אחד, שאינו מתאים לתיאור של תמיסה ברמה מיקרוסקופית. ציין פרט

 זה, והסבר מדוע הוא אינו מתאים.

ii. .ציין שתי טעויות בתיאור המיקרוסקופי שכתב התלמיד, והסבר מדוע כל אחת מהן היא טעות 

iii.  2כתוב פרט אחד שהיה צריך לכתוב בתיאור המיקרוסקופי של תמיסת(aq)CuCl  .והתלמיד לא כתב 

 

 2017בגרות 

 סעיף א 1שאלה 

 הן סמלים שרירותיים המייצגים שלושה יסודות בטבלה המחזורית. a ,b ,cהאותיות 

 . a ,b ,cלפניך נוסחאות ייצוג אלקטרוניות של אטומי היסודות 

 
 בין שניים מבין היסודות האלה יכולה להתקיים תגובה שבה תתקבל תרכובת יונית. 

 מהי הנוסחה האמפירית הנכונה של תרכובת זו? 

1. 2b5a 

2. 3b2a 

3. ac 

4. 3ac 
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 סעיף ב 1שאלה 

,   113בעת האחרונה הצליחו מדענים ליצור באופן מלאכותי ארבעה יסודות חדשים שהמספרים האטומיים שלהם: 

 .118 -ו 117,  115

𝑅𝑛86נמצא בטבלה המחזורית מתחת ליסוד ראדון,    118היסוד שמספרו האטומי 
⬚   . 

 . מהו ההיגד הלא נכון?  4 – 1לפניך ארבעה היגדים 

 ארבעת היסודות החדשים נמצאים באותו טור בטבלה המחזורית.  .1

 לאטומים של ארבעת היסודות החדשים יש מספר שווה של רמות אנרגיה מאוכלסות. .2

 אלקטרונים ברמת האנרגיה הגבוהה ביותר.  8, יש 118לאטום של היסוד שמספרו האטומי  .3

 ארבעת היסודות החדשים נמצאים באותה שורה בטבלה המחזורית. .4

 סעיף ג 1שאלה 

 בטבלה שלפניך מידע על המוליכות החשמלית של ארבעה חומרים מוצקים.

 רק חלק מן המידע הוא נכון. 

 החומר 

 

מוליכות חשמלית במצב 

 מוצק

 מוליכות חשמלית במצב נוזל

 + + Rb(s)רובידיום,  

 - + RbBr(s)רובידיום ברומי, 

 + - C(s)גרפיט,   

 - - SiO(s)2צורן דו חמצני,   

 מה הם החומרים שעבורם המידע שבטבלה הוא נכון?

1. (s)Rb  ו-   (s)RbBr 

2. (s)RbBr  גרפיט      -ו(s)C     

3. (s)Rb  גרפיט      -ו(s)C     

4. (s)Rb  2  -ו(s)SiO 
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 3שאלה 

 חיזור וסטכיומטריה( הם שייכים לפרקים חמצון וסעיף ה , סעיף ד  ,   iiות את סעיף ג שלא לע )***

 השאלה עוסקת ביסוד מימן ובאחדים משימושיו. 

 . T, וטריטיום , D, דאוטריום  , Hליסוד מימן שלושה איזוטופים טבעיים ולהם שמות שונים: מימן ,  .א

𝐻1הסימול של אטום מימן הוא  
1    . 

 .Hמאטום  3כבד פי   Tואילו אטום  Hמאטום  2כבד פי  Dאטום 

i.  רשום את הסימול של אטוםD   ושל אטוםT. 

ii.  רק אחד משלושת האיזוטופיםH   ,D  ו-T    .פולט קרינה רדיואקטיבית 

 . Xנסמן איזוטופ זה באות 

 פולט קרינה רדיואקטיבית.   Xלפניך ניסוח התהליך שבו איזוטופ 

                      X  →  𝐻𝑒2
3    +  

 . נמק.Xקבע מהו האיזוטופ של היסוד מימן המסומן באות 

 . 20K bT =, היא נמוכה מאוד ,       H(l)2 , של מימן נוזלי, bTטמפרטורת הרתיחה,  .ב

 הסבר מדוע. 

, כדי למנוע פליטה לאוויר של תרכובות גופרית רעילות בעת שרפת חומרי   H(g)2משתמשים בגז מימן,  .ג

 דלק שמופקים מנפט גולמי. 

 . SH2CH3)2(CH3CH(l)תיול ,     –בחומרי דלק אלה יש תרכובות גופרית, כגון פנטאן 

 תיול.  -בתנאים מתאימים, מימן מגיב עם פנטאן

 . CH3)2(CH3CH(l)3ופנטאן,   , S2H(g)תוצרי התגובה הם מימן גפרי,  

i.   2נסח ואזן את התגובה בין(g)H    לבין(l)SH2CH3)2(CH3CH  . 

ii.   2קבע אם בתגובה זו(g)H  .מגיב כמחמצן או כמחזר. נמק 

 , יכול לשמש גם חומר דלק למכוניות.H(g)2גז מימן,  .ד

 ( 1, על פי תגובה ) O2H(g), לבין מים   MgH(s)2מהתגובה בין מגנזיום מימני,    H(g)2אפשר להפיק 

                   2(g)+  2H  2(s)Mg(OH)   →            (l)O2+  2H  2(s)(1)  MgH 

i. ( יש מעבר אלקטרונים. נמק. 1קבע אם בתגובה ) 

 כ"חומר אחסון" שממנו יופק מימן.   MgH(s)2  -מדענים מציעים להשתמש ב .ה

 . פרט את חישוביך.H(g)2ליטר  10,000הדרושה לקבלת  MgH(s)2חשב את המסה של 

 ליטר.   25מול גז הוא  1נתון בתנאי התגובה הנפח של 
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  5שאלה 

 )יש לענות רק על סעיפים א  ב  ג שאר הסעיפים בשאלה זו עוסקים בפרק סטכיומטריה( ***

 , משמים חומרי מוצא בתעשיית החומרים הפלסטיים.CO2H(g), ומתאנאל, H2C(g)6הגזים אתאן, 

 ציין שני מאפיינים ברמה המיקרוסקופית של גז הנמצא בכלי סגור. .א

 .  H6C(l)6, וגם בבנזן, O2H(l),  מתמוסס גם במים , CO2H(g)מתאנאל ,  .ב

i.  קבע איזה מן האיוריםI – III    שלפניך הוא תיאור סכמתי נכון של קשרי המימן שיכולים להיווצר

 בין מולקולה של מתאנאל ומולקולות של מים. 

הסבר מדוע פסלת את שני האיורים האחרים.

 
ii. .נסח את תהליך ההמסה של מתאנאל בבנזן 

 , כל גז בכלי אחר.CO2H(g) -ו H2C(g)6 מקררים בהדרגה את שני הגזים  .ג

 . CO2H(g)הראשון שמתעבה )הופך לנוזל( הוא מתאנאל, 

 מתעבה ראשון.  CO2H(g)הסבר מדוע הגז 

 ,על פי התגובה :  O(g)2, מגיב עם חמצן,    H2C(g)6אתאן,  

(g)O2+  6H  2(g)4CO   →    2(g)+  7O  6(g)H22C 

   O(g)2וכמות מתאימה של   H2C(g)6בצעו שני ניסויים, בכל אחד מן הניסויים הכניסו לתוך כלי דגימה של  

 והדליקו את תערובת הגזים. 

בניסוי הראשון בצעו את התגובה בכלי סגור שנפחו קבוע. במהלך הניסוי שמרו על טמפרטורה קבועה   .ד

 ומדדו את לחץ הגז בתוך הכלי. 

 שלפניך מתאר נכון את השתנות לחץ הגז בתוך הכלי. נמק.  I – IIIקבע איזה מן הגרפים 
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 בניסוי השני בצעו את התגובה בכלי סגור שצורתו מזרק.  .ה

, והדליקו את תערובת הגזים. הגזים    O(g)2וכמות מתאימה של   H2C(g)6מול  0.02לתוך הכלי הכניסו 

 הגיבו בשלמות. 

 במהלך הניסוי שמרו על לחץ וטמפרטורה קבועים. 

 ליטר. 30מול גז הוא  1בתנאי הניסוי, הנפח של 

i.  .חשב את נפח החמצן שהגיב. פרט חישוביך 

ii. .מהו נפח הכלי שמדד בתום הניסוי? פרט את חישוביך והסבר 
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 2018בגרות 

 1שאלה 

𝑅𝑏37נתונים שניים מן האיזוטופים של רובידיום:  
𝑅𝑏37   -ו     85

87    . 

⬚𝑅𝑏משני האיזוטופים האלה, רק האיזוטופ  
 פולט קרינה רדיואקטיבית.    87

 מהי הקביעה הנכונה? 

𝑅𝑏37כאשר האיזוטופ  .א
𝑆𝑟38, נוצר האיזוטופ  פולט קרינת   87

87   . 

⬚𝑅𝑏מספר הנויטרונים באיזוטופ  .ב
⬚𝑅𝑏שווה למספר הנויטרונים באיזוטופ  87

85  . 

⬚𝑅𝑏מספר האלקטרונים באטום ניטרלי של   .ג
⬚𝑅𝑏גדול ממספר האלקטרונים באטום ניטרלי של     87

85   . 

⬚𝑅𝑏𝐶𝑙(𝑠)התרכובת   .ד
 פולטת קרינה רדיואקטיבית.  אינה 87

 2שאלה 

 הן סמלים שרירותיים המייצגים שני יסודות בשורה השלישית של הטבלה המחזורית.    Z -ו Xהאותיות 

 מוליך חשמל במצב מוצק.  Xהיסוד 

 אינו מוליך חשמל במצב מוצק.  Zהיסוד  

 מהו ההיגד הנכון? 

 . Zגבוהה מאנרגיית היינון של אטום היסוד  Xאנרגיית היינון של היסוד  .א

 . Zגדול מן הרדיוס של אטום  Xהרדיו של אטום  .ב

 היא גז בטמפרטורת החדר.   Z -ו  Xהתרכובת המתקבלת מן היסודות  .ג

 . 4XH, היא   Hעם מימן , Xנוסחת התרכובת של היסוד  .ד

 3שאלה 

 לפניך ייצוג מקוצר לנוסחאות המבנה של מולקולות החומרים :אוריאה ואצטון. 

 
 מהו ההיגד הנכון? 

אלקטרונים במולקולה של אוריאה גדול מן המספר הכולל של אלקטרונים במולקולה  המספר הכולל של  .א

 של אצטון.

 , "חשופים מאלקטרונים".Hבמולקולות של שני החומרים יש אטומי מימן,  .ב

 ואלס בלבד. -דר-בין מולקולות של אוריאה וגם בין מולקולות של אצטון נוצרות אינטראקציות ון .ג

 המולקולות של אצטון יכולות ליצור קשרי מימן עם מולקולות מים.המולקולות של אוריאה וגם  .ד
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  9שאלה 

ב -) בשאלת המאמר ניתן לפתור בשלב הזה רק את סעיפים א ומומלץ לפתור לאחר לימוד פרק חומצות ובסיסים

 סעיף ג ניתן לפתור לאחר פרק  חומצות ובסיסים וחמצון חיזור ואת סעיף ד לאחר פרק הסטכיומטריה( 

 

 ליתיום: המפתח להפקה חדשנית של אמוניה 

 

, היא חומר חיוני להפקת דשנים הדרושים לחקלאות המודרנית. כיום מפיקים אמוניה בתעשייה  NH(g)3אמוניה, 

, בתנאים של לחץ וטמפרטורה גבוהים. כדי להפיק גז מימן  H(g)2, שבאוויר ובין גז מימן, N(g)2בתגובה בין חנקן,

רבה. אנרגייה זו מתקבלת בדרך כלל מתהליכי שריפה של דלקים פחמימניים, שהם מקורות דרושה אנרגייה 

אנרגייה מתכלים. לתהליכי השריפה יש השפעה שלילית על הסביבה משום שבתהליכים אלה נפלט פחמן דו 

 , לאטמוספירה. CO(g)2חמצני,

ינוצלו מקורות אנרגייה מתחדשים )כגון  לפיכך מדענים מנסים לפתח תהליכים חלופיים לייצור אמוניה, שבהם 

 אנרגיית השמש( בלי לפגוע בסביבה, כלומר תהליכים בני קיימא. 

מדענים מאוניברסיטת סטנפורד פיתחו במעבדה תהליך מעגלי להפקת אמוניה בלחץ אטמוספרי. בתהליך זה נעשה  

 .  Li (s)שימוש במתכת ליתיום,

 שלבי התהליך מוצגים באופן סכמתי בתרשים שלפניך: 

 
 התהליכים המתרחשים בכל אחד מהשלבים מפורטים בעמוד הבא: 

:   Li(s), משתמשים באנרגייה חשמלית, המתקבלת ממקורות אנרגיה מתחדשים, כדי להפיק את המתכת     Iבשלב 

  1-מתכתי,  מ Li(s)מול ליתיום  1, ומעבירים דרכו זרם חשמלי. מתקבלת   LiOH(s)מתכים ליתיום הידרוקסידי, 

 .      LiOH(s)מול   

 , על פי התגובה:  N3Li(s), נוצר ליתיום חנקני,   N(g)2עם גז חנקן,  Li(s),  מגיב   IIבשלב 

(s)N3Li  →  2(g)N 
1

2
+    (s)3Li 

 על פי התגובה:   LiOH(s) -ו  NH(g)3.נוצרים גז אמוניה,   O2H(l)עם מים,    N3Li(s), מגיב   IIIבשלב 

3(g)+ NH  (s)3LiOH  →   (l)O2+  3H  (s)N3Li 

 , לביצוע תהליך נוסף, וכך הלאה.   Iמוחזר לתחילת התהליך, כלומר לשלב  IIIליתיום הידרוקסידי שנוצר בשלב 

 בטמפרטורת החדר.    N(g)2המדענים מדגישים שהליתיום חיוני לתהליך זה, כיוון שרק ליתיום מגיב עם 

התהליך שפותח במעבדה עדיין אינו מיושם בתעשייה, אך האפשרות להפיק אמוניה בשיטה שבה משתמשים 

 במקורות אנרגייה מתחדשים היא מלהיבה ביותר, ויכולה להאיץ פיתוח תעשייתי חדשני. 

 

  בעולם. CO(g)2בקירוב מכלל פליטת הגז    3%תעשיית הפקת האמוניה אחראית על  .א

 בתהליך הייצור של האמוניה. CO(g)2הסבר על פי הקטע, מדוע נפלט    
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 .   N3Li(s)ובין       Li(s)ברמה המיקרוסקופית בין    שני הבדליםתאר  .ב

 .  LiOH(s). נסח את תהליך ההיתוך של   LiOH(s)של התהליך המתואר בקטע, מתיכים    Iבשלב*  .ג

i.   קבע מהו סוג התגובה המתרחשת בשלבII  -  חומצה בסיס, חמצון חיזור או שיקוע. נמק את

 קביעתך.

ii.  קבע אם בשלבIII   .המים הם : ממס , מחזר , חומצה או בסיס. נמק את קביעתך 

מול   1אפשר לקבל   LiOH(s)מול   3 -על פי התגובות בשלושת השלבים של התהליך המתואר בקטע, מ .ד

3(g)NH.  3מול   1-אך למעשה בשיטה זו, אפשר להפיק יותר מ(g)NH   מול   3 -מ(s)LiOH   .הסבר מדוע . 

כדי להתאים את התהליך שפותח במעבדה לתהליך תעשייתי להפקת אמוניה נדרשים משאבים רבים. כתוב  .ה

 טיעון אחד התומך בכדאיות של הפקת אמוניה בשיטה החדשנית המוצגת בקטע. נמק.

 

 2019בגרות 

 1שאלה 

 בטבלה שלפניך מוצגים נתונים על ההרכב של שלושה חלקיקים המסומנים באופן שרירותי באותיות 

X ,Y  ו- Z . 

 היערכות אלקטרונים  מספר נויטרונים  מספר פרוטונים  החלקיק

X 8 10 2 , 8 

Y 9 10 2 , 8 

Z 8 8 2 , 6 

 מהי הקביעה הנכונה? 

 הם איזוטופים של אותו יסוד. Y -ו  Xהחלקיקים  .א

 יש אותו מטען גרעיני. Z -ו  Xלחלקיקים  .ב

 הם יונים שליליים. Z -ו  X ,Yשלושת החלקיקים  .ג

 .Neמייצג אטום של ניאון,   Yהחלקיק  .ד

 

 2שאלה 

 . P(s)4מגיב אם זרחן,  Na(s)נתרן, 

 האמפירית של התרכובת שנוצרת בתגובה זו?מהי הנוסחה 

 4NaP .א

 3NaP .ב

 P3Na .ג

 P4Na .ד
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 3שאלה 

 נתונים שלושה חומרים במצב נוזל. 

2(l)NH2CH3,   CH   (l)OH2CH3,    CH   (l)F2CH3CH 

 ד הנוגעים לכוחות הפועלים בין המולקולות של חומרים אלה. –לפניך ארבעה היגדים א 

 מהו ההיגד הנכון? 

 בכל אחד משלושת החומרים יש קשרי מימן בין המולקולות.  .א

חזקים מקשרי המימן שבין המולקולות של     NH2CH3CH(l)2קשרי המימן שבין המולקולות של  .ב

(l)OH2CH3CH    . 

 .  OH2CH3CH(l)חזקים מן הקשרים שבין המולקולות של   F2CH3CH(l)הקשרים שבין המולקולות של  .ג

 ולס בלבד. -דר -יש אינטראקציות ון F2CH3CH(l)בין המולקולות של   .ד
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 . שאלת מאמר 9

 , ג שייכים לפרקים שיילמדו בהמשך ולא ניתן לענות עליהם כעת( i) סעיפים א

 

 מתוצר בלתי רצוי לחומר גלם עתידי. –פחמן דו חמצני 

 

ההתחממות הגלובלית גורמת לשינויי אקלים והיא אחת מן הבעיות שהאנושות מתמודדת איתן במאה הנוכחית. 

, באטמוספירה, שתורמת CO(g)2אחד הגורמים להתחממות הגלובלית הוא העלייה בריכוז הגז פחמן דו חמצני, 

באטמוספירה היא בין השאר   CO(g)2 -לעלייה בטמפרטורה הממוצעת על פני כדור הארץ. העלייה בריכוז ה

 אנרגייה.  ק , ודלקים פחמימניים כדי לספ C(s)תוצאה של השימוש המוגבר בשרפת פחם, 

שנפלטת   CO(g)2 -מדענים, אנשי תעשייה וממשלות נדרשים למצוא פתרונות כדי לצמצם את כמות ה 

 פרה.סלאטמו

אחד הפתרונות, המיושם כיום, הוא שימוש במקורות אנרגייה מתחדשים )כגון שמש ורוח( במקום השימוש בפחם 

 ובדלקים פחמימניים.

לא כתוצר בלתי רצוי אלא כחומר  CO(g)2 -בשנים האחרונות נבחנת גישה מהפכנית ופורצת דרך המתייחסת ל

שנפלט מתהליכי השריפה, בעיקר  CO(g)2 -גלם וכמקור לאטומי פחמן בתעשייה הכימית. המטרה היא לקלוט את ה

 מתחנות כוח, ולנצלו להפקת מגוון תרכובות פחמן המופקות כיום ממרכיבים של הנפט הגולמי, ההולך ואוזל.

 : CO(g)2 -מוצגות חלק מתרכובות הפחמן שאפשר  להפיק מ 1בתרשים 

 
 1תרשים 

 

 מתרכובות אלה אפשר להפיק חומרים רבים המשמשים דלקים או חומרי גלם בתעשייה הכימית. 

 כחומר גלם דורש התמודדות עם שני קשיים עיקריים:  CO(g)2ניצול 

 מן הגזים האחרים הנפלטים מן הארובות של תחנות כוח. CO(g)2 -הפרדת ה 

 השקעת אנרגייה רבה הנדרשת במהלך הייצור של תרכובות אלה.

 מימוש הפתרונות לקשיים אלה מציב אתגר לפני כימאים ומדענים נוספים.  

 

 הוא אחד ממרכיבי הסולר. H12C(l)26סולר הוא דלק פחמימני שמשתמשים בו בתחנות כוח. הפחמימן   .א

i.  2על פי הקטע, קבע אם התגובה לקבלת(g)CO  ?מדלק פחמימני היא אקסותרמית או אנדותרמית

 נמק.

ii.  2נסח ואזן את התגובה שבה מתקבל(g)CO  26מן הפחמימן(l)H12C . 
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  .ב

i. 2 -בחר בארבע מן התרכובות שאפשר להפיק מ(g)CO   העתק את הטבלה   .1המוצגים בתרשים

 אותה.שלפניך למחברת הבחינה והשלם 

ii.  

נוסחת הקבוצה   שם התרכובת  

 הפונקציונאלית 

שם הקבוצה  

 הפונקציונאלית 

1    

2    

3    

4    

iii.  מוצגות שלוש תרכובות שהן במצב צבירה נוזל בטמפרטורת החדר.  1בתרשים 

 אחת משלוש תרכובות אלה היא חומצה מתאנואית. 

מטמפרטורת הרתיחה של שתי התרכובות  טמפרטורת הרתיחה של חומצה מתאנואית גבוהה 

 האחרות. 

 הסבר עובדה זו. בתשובתך התייחס לכוחות הפועלים בין המולקולות בכל אחת משלוש התרכובות. 

  .ג

i.  ,כדי להפיק מתאנול(l)OH3CH  2 -, מ(g)CO   .יש צורך בחומר נוסף 

 קבע אם החומר הנוסף בתגובה זו מגיב כמחמצן או כמחזר. נמק.

ii.  ,תגובה זו מתרחשת על פני זרז מיוחד המורכב מן המתכות פלדיום(s)Pd ,ונחושת ,(s)Cu  ,

 .250°C -ל180°Cבטמפרטורה שבין  

 קצב התגובה מהיר יותר בנוכחות זרז. הסבר עובדה זו בעזרת תורת ההתנגשויות. 

 אטמוספרה להפקת מגוון של תרכובות פחמן.להנפלט  CO(g)2-ה  פי הקטע, ציין שני יתרונות לניצולעל  .ד

  

https://www.easy-chemistry.co.il/


42 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 10שאלה 

 יסודות: מתכות ואל מתכות, יסודות נפוצים ויסודות נדירים.  70 -הטלפון החכם מכיל חומרים שיש בהם למעלה מ

 ,  SiO(s)2המרכיבים העיקריים של זכוכית המסך בטלפון החכם הם: צורן דו חמצני,  .א

 . O2Al(s)3, ואלומיניום חמצני,   O2Na(s)נתרן חמצני,     

i.  .העתק את הטבלה שלפניך למחברת הבחינה, והשלם אותה 

 

 2(s)SiO 3(s)O2Al 

   סוג החלקיקים בחומר 

   סוג הקשרים בין החלקיקים 

ii.   רשום נוסחאות ייצוג אלקטרוניות של החלקיקים שהתרכובת(s)O2Na   .מורכבת מהם 

iii.  מחליפים חלק מיוני הנתרן ביונים גדולים יותר.כדי לחזק את זכוכית המסך 

  ,  KNO(l)3, או אשלגן חנקתי,  LiNO(l)3קבע איזו תרכובת מתאימה לתהליך זה: ליתיום חנקתי, 

 נמק את בחירתך.

 וחומרים נוספים. O2In(s)3מסך המגע, שנמצא מתחת לזכוכית, בנוי משכבה שקופה של תחמוצת אינדיום,  .ב

𝐼𝑛49האיזוטופ השכיח של אינדיום הוא  
מהו מספר הפרוטונים, מספר הנויטרונים ומספר   .   115

⬚𝐼𝑛2האלקטרונים בחלקיקי האינדיום בתרכובת  
115 𝑂3(𝑔)? 

𝑃15,בתוספת אטומים של יסודות כמו זרחן,   Si(s)השבב האלקטרוני בנוי מצורן,  .ג
𝐺𝑎31, גאליום, ⬚

או  ⬚

𝐴𝑠33ארסן,  
⬚   . 

 .789kJ/mol, היא Siאנרגיית היינון הראשונה של צורן, 

 .1012kJ/mol, היא Pאנרגיית היינון הראשונה של זרחן, 

i.  ,הסבר מדוע אנרגיית היינון הראשונה של זרחןP ,גבוהה מאנרגיית היינון הראשונה של צורן ,Si . 

ii.  :947לפניך שני ערכים של אנרגיית יינוןkJ/mol 1251 -וkJ/mol.   

 ? נמק.Asמהו הערך המתאים עבור אנרגיית היינון הראשונה של ארסן, 

 . C(s)הסוללה בטלפונים החכמים מכילה בין השאר גרפיט,   .ד

i. .כתוב שלושה מאפיינים של המבנה המיקרוסקופי של גרפיט 

ii. .גרפיט מוליך זרם חשמלי. הסבר מדוע 
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 2020בגרות 

 1שאלה 

 ? CaCl(s)2איזו נוסחת ייצוג אלקטרונית מייצגת נכון את חלקיקי התרכובת 

 

 
 

 2שאלה 

 .S, גבוהה מאנרגיית היינון הראשונה של אטום גופרית,  Oאנרגיית היינון הראשונה של אטום חמצן, 

 מה הגורם לכך? 

 א. באטום חמצן יש פחות רמות אנרגייה מאוכלסות באלקטרונים משיש באטום גופרית.       

 ב. האלקטרושליליות של אטום חמצן גבוהה יותר מן האלקטרושליליות שלאטום גופרית.       

 ג. מספר הפרוטונים באטום חמצן קטן ממספר הפרוטונים באטום גופרית.       

 ד. בטבלה המחזורית, חמצן ממוקם מעל הגופרית.      

 

 3שאלה 

 . 4CCl   ,FCl2CH  ,4CF ,4CHנתונות הנוסחאות המולקולריות של ארבע מולקולות, 

 לכל המולקולות מבנה מרחבי של טטראדר. 

 ד, הנוגעים לקשרים הקוולנטים במולקולה ולקוטביות המולקולה. –לפניך ארבעה היגדים,  א 

 מהו ההיגד הנכון? 

 כל הקשרים הקוולנטיים לא קוטביים והמולקולה לא קוטבית.  4CF א. במולקולה     

 כל הקשרים הקוולנטיים לא קוטביים והמולקולה קוטבית.  4CH ב. במולקולה     

 כל הקשרים הקוולנטיים קוטביים והמולקולה  לא קוטבית. 4CCl ג. במולקולה     

 כל הקשרים הקוולנטיים קוטביים והמולקולה  לא קוטבית.  FCl 2CHד. במולקולה     
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 10שאלה 

 

 הנמצאים בשני כלים נפרדים.  B -ו Aהשאלה דנה במבנה ובתכונות של שני חומרים מולקולריים: 

 לפניך טבלה שבה נתונים על שני החומרים: 

 טמפרטורת היתוך  החומר 

   (°C ) 

 טמפרטורת רתיחה 

(°C ) 

A 45- 157 

B 114- 78 

 

 

 (? C25°בטמפרטורת החדר ) B -ו Aא. מהו מצב הצבירה של כל אחד מהחומרים 

 

 בטמפרטורת החדר. B -ו Aלפניך שני איורים המתארים באופן חלקי את המבנה המיקרוסקופי של החומרים 

 

 מקרא: 

 לבן = מימן 

 אדום = חמצן

 תכלת = פחמן

 
 1איור 

 
 2איור 

 

 

i לפניך ארבעה היגדים .a – d .בנוגע לכל אחד מהם ציין אם הוא נכון או לא נכון . 

 

  a החומרים מורכבות מאותם סוגים של אטומים. . המולקולות של שני 

  b הקבוצה הפונקציונאלית של מולקולות חומר .A  שונה מן הקבוצה הפונקציונאלית של מולקולות חומרB . 

  c מספר אטומי הפחמן במולקולות חומר .A  שונה ממספר אטומי הפחמן במולקולות חומרB. 

  d בשני החומרים .A ו- B  )בלבדאופני התנועה של המולקולות הם מסוג תנודה )ויברציה. 

 

ii מתואר  2או איור  1. בהתבסס על האינטראקציות הפועלות בין המולקולות, קבע באיזה מן האיורים, איור

 . נמק.Aהמבנה המיקרוסקופי של חומר 
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מתואר  4 -ו 3, הוסיפו נפח זהה של מים וערבבו. באיורים B -ו Aג, לכל אחד מהכלים שבהם נמצאים החומרים 

 המבנה המיקרוסקופי של תערובת כל אחד מן החומרים עם מים לאחר הערבוב. 

 

 

 
 3איור 

 
 4איור 

 

i עתךי ב את ק נמק , מתוארת תמיסה באופן מיקרוסקופי? 4או איור  3. קבע באיזה מן האיורים, איור. 

iiסעיף ג-. נסח את תגובת ההמסה במים של החומר המתאים לאיור שבחרת בתתi. 

iii .הסבר מדוע החומר האחר לא התמוסס במים.  בתשובתך התבסס על האינטראקציות בין החלקיקים . 

iv 4 -ו 3. מהו ההבדל המאקרוסקופי בין שתי התערובות המתוארות באיורים ? 

 

 14שאלה 

 ד שייכים לפרק אנרגיה כימיה וילמדו בשלב מאחר יותר.  -שימו לב : סעיפים ג ו 

 

 . CS(l)2, ופחמן דו גופרי CO(g)2שאלה זו עוסקת בחומרים פחמן דו חמצני, 

 הסבר מדוע, בטמפרטורת החדר, פחמן דו גופרי הוא נוזל ואילו פחמן דו חמצני הוא גז.  .  iא. 

 בתנאים מתאימים, פחמן דו חמצני מתמוסס בפחמן דו גופרי.  

ii,2. הסבר מדוע פחמן דו חמצני(g)CO,2, מתמוסס בפחמן דו גופרי(l)CS   . 

  iii.נסח את תהליך ההמסה של פחמן דו חמצני בפחמן דו גופרי . 

 ואת נוסחת הייצוג האלקטרונית של מולקולת  2CO. סרטט את נוסחת הייצוג האלקטרונית של מולקולת i  ב.

       2CS . 

ii 2. בטבלה שלפניך נתונים ערכי אנתלפיית הקשר של סוגי הקשרים המופיעים במולקולותCO 2 -וCS. 

 הגורמים להבדל בין אנתלפיות הקשר.  שני התאם לכל ערך את סוג הקשר המתאים. ציין את       

 

 אנתלפיית הקשר 

kJ / mol  )קג'אול למול( 

 הקשר 

803  

573  
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27.6אנתלפיית האידוי של פחמן דו גופרי היא  **ג.
𝑘𝐽

𝑚𝑜𝑙
. 

i נסח את התגובה של אידוי פחמן דו גופרי ורשום את ערכו וסימנו של .H° .לתגובה 

 

 

 

 ( וכן שינוי האנתלפיה המלווה את התגובה. 1נתון ניסוח התגובה של שרפת פחמן דו גופרי נוזלי )

 

                  1076.1 kJ/mol-=  1°H     2(g)+  2SO  2(g)CO                  2(g)+  3O  2(l)(1)   CS 

 

 ( 2נתון ניסוח התגובה של שרפת פחמן דן גופרי גז )

 

                  =  ?                      2°H     2(g)+  2SO  2(g)CO                  2(g)+  3O  )(g2(2)   CS 

 

ii 2° . חשב את הערך שלH.פרט את חישוביך . 

 

 , אטום הגופרית קשור לשני אטומי חמצן.2SOבכל מולקולה של גופרית דו חמצנית,  **ד.

 

 .S-O -נסמן כל אחד מהקשרים ב

 . 497kJ/molהיא   O=Oנתון: אנתלפיית הקשר של 

 היעזר בנתונים שבשאלה, ובתשובותיך בסעיפים הקודמים. פרט את חישוביך.
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 2021בגרות 

 1שאלה 

 

 ?   Mg12+2   ןהאלקטרונים של היומהי היערכות 

 8 , 2 .א

 6 , 2 .ב

 2 , 8 , 2 .ג

 4 , 8 , 2 .ד

 

 2שאלה 

 

 .Aמסמלים יסוד בסימול שרירותי 

 .87הוא  Aמספר המסה של אחד מאטומי היסוד 

 . 49מספר הנויטרונים באטום זה הוא 

 ? Aמהו היון המתאים לאטום היסוד 

 A+2 .א

 2A-  .ב

 A+   .ג

 A+3 .ד

 

 3שאלה 

 

 מידע על המבנה המרחבי של ארבע מולקולות בטבלה שלפניך מוצג 

 

 4CF 2Cℓ2CH 2F2C HCN המולקולה 

 קווית  קווית  טטראדר  טטראדר  המבנה המרחבי של המולקולה 

 

 הנתונות הן קוטביות?  שתי המולקולותלפניך ארבעה צמדים של מולקולות. באיזה צמד 

 2F2C -ו HCN .א

 2Cℓ2CH -ו HCN .ב

 2F2C -ו 4CF .ג

 2Cℓ2CH -ו CF4 .ד
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 4שאלה 

 

הם סמלים שרירותיים המייצגים שני יסודות הנמצאים בשורה השנייה או בשורה השלישית   Y -ו Xהאותיות 

 של הטבלה המחזורית. 

 של הטבלה המחזורית.  1נמצא בטור  Xהיסוד 

 של הטבלה המחזורית.  6נמצא בטור  Yהיסוד 

 התקבלה תרכובת המתמוססת במים. Y -ו Xבתגובה בין היסודות 

 

 ד, מהו ההיגד הנכון בנוגע לתרכובת זו? –מבין ההיגדים א 

 

 מצב הצבירה של התרכובת בטמפרטורת החדר הוא גז.  .א

 . XY(s)2נוסחת התרכובת היא  .ב

 התמיסה המימית של התרכובת מוליכה חשמל. .ג

 .Y2Xבטמפרטורת החדר, התרכובת מורכבת ממולקולות שנוסחתן המולקולרית היא  .ד

 5שאלה 

 לפניך טבלה ובה נתונים על שלושה חומרים. 

 

 מצב צבירה  שם החומר

 בטמפרטורת החדר

 ייצוג מלא של נוסחת המבנה

 של המולקולה 

 נוזל פרופאנול – 2

 
 נוזל אצטון

 
 נוזל אוקטאן 

 
 

 . נכוניםהמתארים תופעות כל ההיגדים  I – IVלפניך ארבעה היגדים 

I.  פרופאנול גבוהה מזו של אצטון.  – 2טמפרטורת הרתיחה של 

II. פרופאנול. – 2גבוהה מזו של  ןטמפרטורת הרתיחה של אוקטא 

III. 2 -  .פרופאנול מתמוסס באוקטאן 

IV. .אצטון מתמוסס במים 

 

 ? בלבדאילו מן ההיגדים מתארים תופעות שאפשר להסביר על ידי אינטראקציות ואן דר ואלס 

 . III -ו Iהיגדים  .א

 .III -ו IIהיגדים  . ב

 .IV -ו Iהיגדים  . ג

 .IV -ו IIהיגדים  . ד
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 9שאלה 

 שאר סעיפי השאלה שייכים לפרקים שילמדו בהמשך. 

 ה.

i.  ,טמפרטורת הרתיחה של אתאנול(ℓ)OH5H2C  78°היאC  ,ואילו טמפרטורת הרתיחה של אמוניה

3(ℓ)NH 33°, היאC-. 

לכל מדוע טמפרטורת הרתיחה של אתאנול גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של אמוניה? בתשובתך התייחס 

 הכוחות הפועלים בין המוקלות בכל אחת משתי התרכובות.  סוגי 

ii.  ,3כלורופורם(ℓ)CHCℓ .מתמוסס היטב באתאנול , 

 ההמסה של כלורופורם באתאנול. נסח את תהליך 
 
 
 

 13שאלה 

 ו שייכים לפרק אנרגיה  וילמדו בשלב מאחר יותר. -שימו לב : סעיפים ה ו

 אלכוג'ל הוא חומר שמשמש לחיטוי וניקוי הידיים כאשר מים וסבון אינם זמינים. 

 האלכוג'ל הוא תערובת נוזלית של שני סוגי כוהל שונים המומסים במים. 

 ובה נתונים על כהלים שאפשר למצוא באלכוג'ל. לפניך טבלה 

 

 טמפרטורת רתיחה  שם הכהל  

(°C) 

 ייצוג מקוצר של נוסחת מבנה 

 של מולקולת הכוהל 

 78 אתאנול  1
 

 97 פרופאנול -1 2
 

 82 פרופאנול -2 3

 
  גליצרול  4

 
 

  .א

i.  לכל אחת ממולקולות הכוהל הרשומות בטבלה. םרשום נוסחת ייצוג אלקטרוני 

ii. ?נמק  אילו שני כהלים מבין הכהלים הנתונים בטבלה הם איזומרים. 

 פרופאנול גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של אתאנול. -1הסבר מדוע טמפרטורת הרתיחה של  .ב

פרופאנול לבין  -1( שלפניך מסביר את ההבדל בין טמפרטורת הרתיחה של 3) –( 1איזה מבין ההיגדים ) .ג

 .נמק פרופאנול. -2טמפרטורת הרתיחה של 

 פרופאנול. -2פרופאנול גדול משטח הפנים של מולקולת -1שטח הפנים של מולקולת  (1)

 פרופאנול אינה קוטבית.-2פרופאנול היא קוטבית, ואילו מולקולת -1מולקולת  (2)

-2האלקטרונים של מולקולת פרופאנול שונה מגודל ענן -1גודל ענן האלקטרונים של מולקולת  (3)

 פרופאנול.

פרופאנול או נמוכה ממנה. -2קבע אם טמפרטורת הרתיחה של גליצרול גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של  .ד

 .נמק את קביעתך

 בתשובתך התייחס לכל סוגי הכוחות הפועלים בין המולקולות בכל אחת משתי התרכובות. 
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 . ועל סעיף  אל תענההוא סעיף בחירה אם תבחר לענות כליו,  הסעיף 

, ונשפשף אותן OH5H2C(ℓ)אתאנול,  70%אם נרטיב את כפות ידינו במים, נשפוך עליהן אלכוג'ל המכיל  .ה

 מעט זו בזו, נרגיש שהידיים מתחממות. 

i.  ?נמק האם בתהליך המתואר הידיים קולטות אנרגייה או פולטות אנרגייה . 

ii. ( היא התגובה הגורמת לתחושת ההתחממות בידיים. 2( או )1קבע איזו מן התגובות )  נמק את

 .קביעתך

 (1)   𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙)
𝐻2𝑂(𝑙)
→   𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑎𝑞)             ∆𝐻

0 < 0  

 (2)   𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑙) → 𝐶2𝐻5𝑂𝐻(𝑔)             ∆𝐻
0 > 0         

iii.  מהו השינוי שעובר האתאנול על פי התגובה שבחרת בתת סעיףii אידוי, המסה במים, עיבוי או :

 פירוק? 

 יש להימנע משימוש באלכוג'ל ליד מקור אש שכן החומר דליק ועלול לגרום לשרפה.  .ו

 נתונות ארבע דיאגרמות של שינוי אנתלפיה.

 האנתלפיה בתגובת השריפה של אתאנול? מהי הדיאגרמה שמתארת בצורה הנכונה את שינוי 

 ל אחת מהדיאגרמות מאחרות.כמדוע פסלת  הסבר, ונמק את בחירתך
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 14שאלה 

 

 ו שייכים לפרק סטכיומטריה  וילמדו בשלב מאחר יותר.  -ו iiiשימו לב : סעיפים ד , ה 

 השאלה עוסקת בחומרים יונים ובתכונותיהם.

 בטמפרטורת החדר. כל החומרים היוניים הם מוצקים  .א

 הסבר קביעה זו ברמה מיקרוסקופית.

 חומר יוני אינו מוליך חשמל בטמפרטורת החדר. .ב

 הסבר קביעה זו ברמה מיקרוסקופית.

  (4) –( 1לפניך ארבעה ניסוחים ) .ג

 

                                            (s)KI                  (ℓ)
-+  I  (ℓ)

+(1)   K 

 (aq)
-+  I  (aq)

+K                   (s)(2)  KI 

  (aq)
-+  I (aq)

+K               (ℓ)O2+  H  (s)(3)  KI 

  (ℓ)
-+  I  (ℓ)

+K                   (s)(4)  KI 

i. ( 1קבע איזה מן הניסוחים )– (מסמל תהליך היתוך של אשלגן יודי, 4 )(s)KI . 

ii. ( 1קבע איזה מן הניסוחים )– (מסמל תהליך המסה במים של אשלגן יודי, 4 )(s)KI . 

 ליטר. 1במים והתקבלה תמיסה בנפח   KI(s)גרם  16.6המיסו  .ד

 . חישוביךפרט את של היונים בתמיסה?  הכוללמהו מספר המולים 

 . S2H(g)אלומיניום גופרי הוא מוצק שמשמש בתעשייה הכימית ליצירת מימן גופרי,  .ה

i. .רשום את הנוסחה האמפירית של אלומיניום גופרי 

ii.  ,3אלומיניום גופרי מגיב עם מים ויוצר אלומיניום הידרוקסידי(s)Aℓ(OH)      ,ומימן גופרי ,

(g)S2H .נסח ואזן את התגובה . 

iii.  ,3מהי המסה של אלומיניום הידרוקסידי(s)Aℓ(OH) ק"ג של אלומיניום          30, שנוצר כאשר

 . פרט את חישוביךגופרי מגיבים עם מים? 

 גרם. 1000ק"ג =  1נתון: 

 , המכונה "מלח אנגלי" משמש, בין השאר, מלח אמבט להרגעה.MgSO(s)4מגנזיום גופרתי,  .ו

ליטר וריכוז יוני המגנזיום   220מלאו אמבט במים והמיסו במים מגנזיום גופרתי. נפח התמיסה באמבט היה 

(aq)
2+Mg   0.022, באמבט היהM . 

 .פרט את חישוביך, שהומסה במים?   MgSO(s)4מהי מסת המגזניום הגופרתי,

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(ℓ)O2H 
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 2022בגרות 
 

 1שאלה 

 

 .Na23 -ו Na22נתונים שניים מן האיזוטופים של נתרן 

 

 מהו ההיגד הנכון? 

 

 .Na22גדול מן המטען החשמלי של גרעיני האיזוטופ  Na23המטען הגרעיני של האיזוטופ  .א

 .Na23קטן ממספר הנויטרונים באיזוטופ  Na22מספר הנויטרונים באיזוטופ  .ב

 . Na22איזוטופ ממספר האלקטרונים בגדול  Na23 מספר האלקטרונים באיזוטופ .ג

 . Na23באיזוטופ  הפרוטוניםקטן ממספר  Na22באיזוטופ  הפרוטוניםמספר  .ד

 

 2שאלה 

 

 : I-Vלפניכם נוסחאות ייצוג אלקטרונים 

 

 

I II III IV V 

     

 

 אטומיים?  –יונים חד  באופן נכוןמייצגות  V-Iאילו מהנוסחאות 

 II -ו I .א

 IV -ו  III .ב

 V -ו  III .ג

 V -ו IV .ד
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 3שאלה 

 

 לפניכם טבלה שבה נתונים על שני חומרים 

טמפרטורת רתיחה   שם החומר 

(C ) 

ייצוג מלא של נוסחת המבנה של  

 מולקולת החומר 

 138 פנטאנול-1

 

 104 אמינו פנטאן -1

 

 

 

 .פנטאנול-1אמינו פנטאן נמוכה מטמפרטורת הרתיחה של -1טמפרטורת הרתיחה של 

 מהי הסיבה לכך? 

 .פנטאנול-1אמינו פנטאן קטן משטח הפנים של מולקולת  -1שטח הפנים של מולקולת  .א

 .פנטאנול-1אמינו פנטאן קטן מענן האלקטרונים במולקולת  -1האלקטרונים במולקולת ענן  .ב

אמינו פנטאן חלשים יותר מקשרי המימן הנוצאים בין  -1קשרי המימן הנוצאים בין המולקולות של  .ג

 .פנטאנול-1המולקולות של 

-1אמינו פנטאן יש פחות מוקדים אפשריים ליצירת קשרי מימן מאשר במולקולת  -1במולקולת  .ד

 .פנטאנול

 
 
 

 

 

 

 

 

https://www.easy-chemistry.co.il/


54 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 שאלת המאמר   – 9שאלה 

                                  ח שאר הסעיפים שייכים לפרקים שילמדו בהמשך( -)יש לענות רק על סעיפים ב, ג, ו    

 אחד הפתרונות לדלק עתידי –מימן                                     

 רוב המדענים סבורים שיש קשר בין העלייה בטמפרטורת האטמוספירה במאה הנוכחית, ההתחממות           

 הגלובלית, ובין השריפה של כמויות גדולות של דלקים המכילים בעיקר תרכובות פחמן )דלקים מאובנים(.           

שריפת דלקים אלה גורמת לשחרור אנרגיה זמינה לשימוש. בתהליך השריפה נפלט לאטמוספירה פחמן 

שהוא גז חממה. גזי חממה לוכדים קרינה שמוחזרת מפני כדור הארץ וכך גורמים  CO ,(g)2 ,חמצני -דו

 .להתחממותו

חמצני עד -ת האקלים שהאו”ם מכנס, נציגי המדינות דנים באפשרות לצמצם את פליטת הפחמן הדו וועידוב

האפשרויות שנדונו היא להפיק אנרגייה באמצעות  , כדי להאט את ההתחממות הגלובלית. אחת 2050

 .במקום שרפה של דלקים המכילים תרכובות פחמןH ,(g)2 ,של גז המימן O)(g)2 (שרפה )תגובה עם חמצן

המימן אינו מופיע כיסוד על פני כדור הארץ, לכן יש צורך להפיקו מתרכובות שונות באמצעות תהליכים  

 .כימיים הדורשים השקעת אנרגיה

 :נהוג לכנות את המימן המופק על פי שיטת ההפקה, למשל

 מימן אפור”: המימן הזול ביותר ומופק בין השאר מגז טבעי, המרכיב העיקרי של גז טבעי הוא מתאן“

 4(g)CH . כאשר מתאן מגיב עם קיטור, (g)O2, H2 ,חמצני -בלחץ גבוה, נוצרים הגזים פחמן דו(g), CO

 .שנאסף למכלי אחסוןH ,(g)2 ,שנפלט לאטמוספירה, ומימן

שנוצר בתהליך,  CO(g)2  מימן כחול”: מימן המופק בתהליך זהה לתהליך הפקת “מימן אפור”, אולם הגז״

  אינו משתחרר לאטמוספירה, אלא נאסף אף הוא במהלך ההפקה. טכנולוגיות שונות לאיסוף וניצול של

 2(g)CO  נמצאות בפיתוח. 

שגם הוא גז CH ,(g)4 ,“מימן אפור” ושל “מימן כחול” הוא שהמתאןאחת הבעיות בתהליך ההפקה של 

 .חממה, עלול להשתחרר לאטמוספירה

מימן ירוק”: מימן המופק בתהליך פירוק של מים בעזרת חשמל בתנאים מתאימים. תוצרי הפירוק הם ״

מימן וחמצן בלבד. לתהליך זה נדרשת השקעת אנרגייה המתקבלת מניצול מקורות אנרגייה מתחדשים כגון  

 .השמש והרוח

ששריפת המימן תהיה מקור לאנרגייה בתעשייה ולהנעת כלי רכב   ךאפשר להשתמש במימן כדלק כ

 .השימוש במימן כדלק עתידי יוצר כמה בעיות   .גדולים

 .את המימן המופק במצב צבירה גזי צריך לאחסן במכלים גדולים שעומדים בלחץ גבוה

 שבה הוא  (, 20.3Kצבירה נוזלי מחייב קירורו לטמפרטורה נמוכה מאוד )  באחסון המימן במצ

 .נהפך לנוזל

 .שבאווירN ,(g)2 ,לבין החנקןO ,(g)2 ,במהלך שרפת המימן באוויר מתרחשת תגובה נוספת בין החמצן

 .שגם הוא גז חממה לא רצוי NO ,(g)2 ,חמצני -בתגובה זו נוצר חנקן דו

במכוניות שבהן מותקן רכיב מיוחד. ברכיב זה מתרחשת תגובת חמצון חיזור  אפשר להשתמש במימן כדלק 

 .בין גז מימן ובין גז חמצן שמקורו באוויר. תגובה זו מתרחשת על שטח הפנים של זרז מוצק 

מכוניות המונעות במימן עשויות להתחרות במכוניות חשמליות הפועלות על סוללות נטענות ודורשות זמן 

 .רב לטעינה

כיום רק חלק קטן מאוד מצריכת האנרגייה העולמית מבוסס על מימן. ייתכן שבשנים הקרובות עוד מדינות 

 .ישלבו את המימן כמקור אנרגייה
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  :מקור

Dewan Angela (2021). Green hydrogen could be the fuel of the future. Here’s why it’s not yet a silver  

bullet. CNN, August 31. 

 .האם שריפת דלקים המכילים תרכובות פחמן היא תגובה אנדותרמית? נמקו על פי הקטע .א

 .חמצני או מים? נמקו את בחירתכם-מהו התוצר האפשרי בשריפת מימן: פחמן דו  .ב

 .”נסחו ואזנו את תהליך הפקת הגז “מימן אפור .ג

 .קבעו את המחמצן ואת המחזר בתגובה שניסחתם בסעיף ג. נמקו את קביעתכם .ד

 .עבור התגובה המתרחשת בעת הפקת “מימן ירוק”. נמקו על פי הקטע 0HΔ סימונו שלקבעו את  .ה

קבעו מהו הגרף שמתאר באופן נכון את השפעת הזרז על התגובה    II -ו I לפניכם שני גרפים .ו

 .המתרחשת ברכיב שמותקן במכוניות המונעות במימן. נמקו את קביעתכם

 

 CH ,(g)4.טון מתאן 1בתהליך הפקה של “מימן כחול” הגיב  . ז

 .שנוצרCO ,(g)2 חמצני -בתהליך אספו את הפחמן הדו

 ?טון 1 -טון או קטנה מ 1 -שהתקבל בתגובה גדולה מחמצני -האם מסת הפחמן הדו

 .נמקו באופן מילולי  או פרטו את חישוביכן

 .גרם 1×610=  טון 1נתון: 

 .לחץ אטמוספירי ב 20.3K על פי הקטע, מימן משנה מצב צבירה מגז לנוזל בטמפרטורה של . ח

נמקו . 20.3K -או נמוכה מ 20.3K -האם טמפרטורת הרתיחה של חמצן באותם תנאים גבוהה מ

את תשובתכם. התייחסו לכוחות הפועלים בין המולקולות של כל אחד מהיסודות במצב צבירה 

 .נוזלי 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.easy-chemistry.co.il/


56 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

   10שאלה 

 

 (.ח הם שייכים לפרקים סטוכיומטריה ואנרגיה הם ילמדו בהמשך -*** לא לענות על סעיפים ו, ז ו)

 .הנקראים מעכבי בעירההשאלה עוסקת בחומרים            

 .מטפים לשימוש ביתי מכילים גזים, אבקות או קצף שמעכבים בעירה

 . CBrF(g)3 בעבר השתמשו בגז שנוסחתו

 . CF2, CHCℓ4(g), CF(g)Ar(g)3: היום מחליפה אותו תערובת של שלושה גזים 

 .  CF(g)4  -ו CBrF3(g)CF2CHCℓ ,(g)3 וג אלקטרונים של המולקולותצרשמו נוסחאות יי  .א

לפניכם טבלה שבה מוצגות טמפרטורות הרתיחה של שני חומרים וצורת המולקולה של כל אחד  

 :מהם 

 החומר 

 ( בטמפרטורת החדר )

 טמפרטורת רתיחה 

(C°) 
 צורת המולקולה של החומר 

3(g)CBrF -58  טטראדר 

4(g)CF -128  טטראדר 

 .החומריםלהבדל בין טמפרטורת הרתיחה של שני  שני גורמים ציינו .ב

משני הגורמים שציינתם בסעיף ב משפיע על חוזק הכוחות הפועלים בין  כל אחד הסבירו כיצד .ג

 .המולקולות

ומגנזיום Aℓ(OH) ,(s)3 ,אבקות שמשמשות לכיבוי שרפות גדולות הן בעיקר אלומיניום הידרוקסידי 

השריפה יחד עם חומר מטוסים מפזרים אבקות אלה מן האויר על מקום , Mg(OH)(s)2 .הידרוקסידי 

 .שצבעו אדום

 .ואדי מיםO2, Aℓ(s)3 ,מתפרקת בטמפרטורות גבוהות למוצק אלומיניום חמצני  Aℓ(OH)(s)3 התרכובת

 .ואדי מיםMgO ,(s) ,מתפרקת בטמפרטורות גבוהות למוצק מגנזיום חמצני  Mg(OH)(s)2 התרכובת

 . Aℓ(OH)(s)3 רשמו ניסוח מאוזן לתגובת הפירוק של .ד

 .Mg(OH)(s)2 רשמו ניסוח מאוזן לתגובת הפירוק של .ה

 .כל החומר התפרק  .Aℓ(OH)(s)3 גרם של 3.9חיממו  1בניסוי  .ו

 .מהו מספר המולים של אדי מים שהתקבלו בתגובה? פרטו חישוביכם

כל החומר התפרק. מספר המולים של אדי המים   .Mg(OH)(s)2 חיממו מסה נתונה של 2בניסוי  . ז

 .למספר המולים של אדי המים שחישבתם בסעיף ושהתקבלו בתגובה היה זהה 

   Aℓ(OH)(s)3 זהה למספר המולים של 2שהתפרק בניסוי  Mg(OH)(s)2 האם מספר המולים של

 .נמקו באופן מילולי  או ? פרטו את חישוביכם1שהתפרק בניסוי 

תורמות להורדת הטמפרטורה של  Mg(OH)(s)2 ושל Aℓ(OH)(s)3 שתי תגובות הפירוק של . ח

הסביבה באזור הבעירה. האם תגובות הפירוק הן אנדותרמיות או אקסותרמיות? הסבירו את  

 .תשובתכם
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 11שאלה 

 )לא לענות על סעיף ה הוא שייך לפרק האנרגיה ויילמד בהמשך(

 . KCℓ(s)ואשלגן כלורי OH5H2, C(ℓ) ,השאלה עוסקת בשני חומרים: אתאנול

 

 באופן חלקי מבנים מיקרוסקופיים שונים , המתארים 1-6לפניכם שישה איורים, 

:  

 

בטמפרטורת החדר, וקבעו   OH5H2C(ℓ) קבעו מהו האיור המתאר את המבנה המיקרוסקופי של .א

 .בטמפרטורת החדר KCℓ(s) מהו האיור המתאר את המבנה המיקרוסקופי של

לכלי אחד שבתוכו מים הוסיפו אשלגן כלורי, ולכלי שני שבתוכו מים הוסיפו אתאנול. שני החומרים  

 .מתמוססים היטב במים

 .2התקבלה תמיסה  OH5H2C(ℓ) ומהמסת 1התקבלה תמיסה  KCℓ(s) מהמסת

 . KCℓ(s) נסחו את תהליך ההמסה במים של .ב

 . OH5H2C(ℓ) נסחו את תהליך ההמסה במים של .ג

מוליכה חשמל? הסבירו מדוע התמיסה שבחרתם מוליכה   2או תמיסה  1איזו מן התמיסות, תמיסה  .ד

 .חשמל

לפני ההמסה נמדדה   .לא מבודד מ”ל מים בכלי  200 -ב KCℓ(s) מול של 0.2נערך ניסוי שבו המיסו 

 . 22C טמפרטורת מים התחלתית של

 ., המתאר את שינוי טמפרטורת המים בזמן המסה ואחריה1לפניכם גרף 
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 .- b ו a גייהר לפניכם שתי דיאגרמות אנ

  

  

  

  

 

  

  

 ? KCl(s)מתארת נכון את שינוי הטמפרטורה בתהליך ההמסה במים של  , bאו  aאיזו מן הדיאגרמות ה. 

 ולכלי השוני הוסיפו KCl(s) לשני כלים: לכלי אחד הוסיפוH6, C(l)12 ,מזגו את החומר ציקלוהקסאן

(l)OH5H2C . 

 .ערבבו את החומרים בכל אחד מן הכלים

 .רק אחד מן החומרים התמוסס בציקלוהקסאן. התקבלה תמיסה שאינה מוליכה חשמל

 .החומרים התמוסס? נמקו מדועאיזה חומר מבין ו.   

 נסחו את תהליך ההמסה בציקוהקסאן. ז.   
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 2023בגרות 

 

 1שאלה 

 

 .  X ,Y  ,Zבטבלה שלפניכם נתונים על ההרכב של שלושה חלקיקים שמסומנים באופן שרירותי באותיות 

     

 היערכות אלקטרונים  מספר נויטרונים  מספר פרוטונים  החלקיק

X 18 18 2,8,8 

Y 17 18 2,8,8 

Z 18 20 2,8,8 

 

 מהי הקביעה הנכונה? 

 הוא זהה.  Y -ו Xא. המטען של הגרעין בחלקיקים 

 אין מטען חשמלי.  Z -ו X ,Yב. לכל אחד משלושת החלקיקים 

 הם איזוטופים של אותו יסוד.  Z -ו Xג. החלקיקים 

 . שוניםהם אטומים של יסודות  Z -ו X ,Yד. שלושת החלקיקים 

 

 2שאלה 

 

 . 2CS  ,2Cl2C  ,2CO    ,ClCN לפניכם הנוסחאות המולקולריות של ארבע מולקולות: 

 המבנה של כל אחת מן המולקולות הוא קווי.    

 ד, בעניין הקשרים הקוולנטיים במולקולות וקטביות המולקולות.  –לפניכן ארבעה היגדים, א     

 מהו ההיגד הנכון?     

 

 א. בכל המולקולות, כל הקשרים הקוולנטיים הם קוטביים. 

 הן קוטביות.   2CO  -ו  2Cl2Cב. המולקולות  

 יש קשרים קוולנטיים יחידים.  2CO -ו  2CSג. במולקולות 

 יש קשר קוולנטי משולש.   2Cl2C -ו  ClCNד. במולקולות  
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 4שאלה 

 

 .b -ו aהמודלים שלפניכם מייצגים את נוסחאות המבנה של שתי מולקולות המסומנות באופן שרירותי באותיות 

 

 

 

 

 

 

 

 .I – IVלפניכם ארבעה היגדים  

I.  במולקולהa .הקבוצה הפונקציונאלית היא קטון 

II.  במולקולהb .הקבוצה הפונקציונאלית היא אמיד 

III.  בין מולקולותa .עשויים להיווצר גם קשרי מימן 

IV.  בין מולקולותb .עשויים להיווצר גם קשרי מימן 

 מה הם ההיגדים הנכונים? 

 .II -ו Iא. 

 III -ו IIב. 

 IV -ו Iג. 

 IV -ו IIד. 
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 9שאלה 

 שאחריו לפי ההנחיות קראו את הקטע שלפניכם, וענו על הסעיפים 

 השינוי מתחיל בקטבים –התחממות גלובלית                                  

התחממות של אזורי הקטבים בכדור הארץ מתרחשת מהר מכפי שחזו המדענים, והיא מעידה על שינוי האקלים  

 בעולם. 

 אחת התוצאות של התחממות זו היא הפשרה מהירה של קרחונים יבשתיים בגרינלנד, אי קרוב לקוטב הצפוני.

ובאנטרטיקה, בקוטב הדרומי. הפשרת הקרחונים היבשתיים גורמת, נוסף על עליית פני הים, גם לשינוי מסלול 

 באזורים של אמריקה הצפונית.  סופות

( הוא מצבור גדול וקדום של קרח שנוצר במשך אלפני שנים משכבות השלג שירדו  glacierקרחון יבשתי )

גבי זו. הקרחון שנוצר על פני היבשה גדל לאורך השנים ונע באיטיות לכיוון הים. הקרחונים  והתגבשו זו על

 ועיקרי למי שתייה במקומות רבים בכדור הארץ.  היבשתיים מהווים מקור חשוב

 זיהומים מן הים ומן האוויר הכוללים יונים כגון:  1% -, וכO2H(s)קרח,  99%-קרחון יבשתי מכיל כ

2-, ויונים גופרתיים,  Cl-, כלור ,    Ca+2, סידן ,  Mg+2, מגנזיום,  Na+נתרן, 
4SO    מקורם של היונים בתרכובות .

 גרם. 10 × 6-0.4ק"ג קרחון היא  1 -שונות שהתמוססו במים. מסת יוני הנתרן ב  יוניות

בעקבות התחממות האטמוספרה בעת האחרונה, מתחממים גם מי האוקיינוסים בקצב עולה. לפיכך מותך בסיס 

היבשתי הנמצא קרוב לים המתחמם, וחלקים גדולים ממנו נופלים למים. חלקי הקרחון היבשתי שנופלים   הקרחון

 (, שניתכים ובמשך הזמן גורמים לעליית פני הים. icebergsלקרחונים ימיים צפים )  למים הופכים

שלג וקרח הם חומרים לבנים, שמחזירים את רוב קרינת השמש אל החלל. מי האוקיינוסים הכהים יותר קולטים  

 השמש ומתחממים. לכן להפשרת חלק מן הקרחונים השפעה כפולה:  את קרינת

 מסת המים, היכולים לקלוט קרינה ולהתחמם, גדלה. -

 מסת הקרח, המחזיר את קרינת השמש אל החלל ומונע התחממות, קטנה. -

בעקבות עליית טמפרטורת האוויר והפשרת הקרחונים, האוויר בקטבים מכיל אדי מים רבים יותר, יש יותר ענני 

 נפוצות יותר סערות גשם המלוות בברקים.  גשם ולכן

 ענני גשם מכילים מספר עצום של מולקולות מים. עקב תנועתן של מולקולות המים, עובר זרם אלקטרונים בין 

העננים, או בין הענן לקרקע, והוא הופך את המולקולות שבאוויר לחלקיקים טעונים ולאטומים בודדים. מעבר 

 .30,000ºC -זה כרוך בפליטת אנרגייה רבה הגורמת לטמפרטורת האוויר בסביבה הקרובה לעלות ל אלקטרונים

עקב מעבר האנרגייה, רואים ברק, הבזק לבן ובוהק, ושומעים רעם שנגרם מהתפשטות מהירה של האוויר 

 המתחמם.

כימאים גילו כי במהלך היווצרות הברקים אפשר לגלות באוויר אטומי חמצן ואטומי מימן בודדים, שמקורם 

במולקולות המים שבעננים. יש ברקים שפוגעים בחומרים דליקים הנמצאים על פני האדמה וגורמים לעיתים  

 קרובות לשרפות. 
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מבעוד  הידע על השינויים המתחוללים בעולמנו והבנתם, מאפשר למדענים לחזות את השפעות האקלים ולהיערך 

 למנוע פגיעה בחיים ולצמצם נזקים.  מועד כדי 

 מקור: 

 -glacier-greenlands-accelerating-are-seas-https://climate.nasa.gov/news/3062/warming

retreat/ 

,  שייך לפרק אנרגייה 'סעיף הלא לענות על סטוכיומטריה, הם שייכים לפרק ו  -סעיפים ב ולא לענות על )

 הם יילמדו בהמשך(

 

 תרכובות יוניות העשויות להיות מקור ליונים שיש בקרחונים.  4א. רשום נוסחאות של 

0.46בצפון כדור הארץ ריכוז יוני הנתרן במי ים הוא    
מול

ליטר 
 . 

 ק"ג קרחון?  1-ליטר מי ים לעומת המסה של יוני הנתרן ב  1 -ב. פי כמה גדולה המסה של יוני הנתרן ב 

 . פרטו את חישוביכם    

 ג. המודל בתרשים לפניכם מייצג קטע של סידור מולקולות המים בקרח.

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

i מימן קשור כל אטום חמצן ובאילו קשרים. . התבוננו במודל, וקבעו לכמה אטומי 

ii.נסח את תהליך ההיתוך של קרח . 

 . קבעו עבור כל היגד אם הוא נכון או לא נכון.II -ו Iד. לפניכם שני היגדים 

 I .יש אופני תנועה מסוג תנודה בלבד.  בקרחשל מולקולות המים  לאטומים 

II .יש אופני תנועה מסוג מעתק בלבד.  בקרחהמים  למולקולות 

 ה. קבעו אם תהליך ההיתוך של הקרח בקרחון יבשתי הוא תהליך אנדותרמי או אקסותרמי.
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 הפועלים בין המולקולות. סוגי הכוחותהסבירו ובססו את תשובתכם על     

 . פרטו את חישוביכםטון נפל למים והותך כולו. כמה מולקולות מים נוספו לים?  2ו. קרחון שמסתו 

 גרם. 10×61טון =  1נתון:   

 . התבססו על המאמר המדעי וקבעו עבור כל אחד מן ההיגדים אם הוא III -ו  I ,IIז. לפניכם שלושה היגדים 

 נכון או לא נכון.    

I .בעת התרחשות ברק נשברים קשרים קוולנטיים בין האטומים במולקולות המים הנמצאות בעננים . 

II.בעת התרחשות ברק נשברים קשרים קוולנטיים בין האטומים במולקולות הנמצאות באוויר . 

III .ברק משפיע על הטמפרטורה של הסביבה רק כאשר הוא פוגע באדמה . 

 .מול מים 1ח. לפניכם גרף אנרגייה סכמתי עבור 

 

 

 

 

 

 

 

 

i :מהו מצב הצבירה של מים בכל אחד מן המצבים .a ,b ,c ? 

ii הסבירו מדוע מעבר האנרגייה .c – d  גדול ממעבר האנרגייהa – b . 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.easy-chemistry.co.il/


64 

 

 

 chemistry.co.il/-https://www.easy כימיה בקלות 
 

 10שאלה 

 שייך לפרק סטכיומטריה הוא יילמד בהמשך(  ii)לא לענות על סעיף ו 

יוניות, תמיסות שמכילות יונים ניידים וחומרים סוללות מספקות אנרגייה למכשירים רבים. הן מכילות תרכובות 

 , היה מרכיב חיוני בסוללות הליתיום הראשונות.Li(s)ליתיום,   נוספים.

 , והסבירו מדוע החומר מוליך חשמל בטמפרטורת החדר.  Li(s)א. תארו את מבנה הליתיום , 

 . אינם מימייםבסוללות שאינן מבוססות על ליתיום, הממס הוא מים. אולם,  בסוללות ליתיום הממסים 

 לפניכם התגובה הבאה:  

                         Hº < O           (aq)
-+ OH (aq)

++Li 2(g)H
1

2
→    (l)O2+  H  (s)Li 

 ב. הסבירו מדוע לא משתמשים במים כממס בסוללות ליתיום.

 (.DMCמתיל קרבונט )-אחד הממסים בסוללות ליתיום הוא די 

 :  DMCלפניכם ייצוג מקוצר לנוסחת המבנה של 

 

 

 .DMCג. רשמו נוסחה מולקולרית של 

 לפניכן ייצוגים מקוצרים לנוסחאות מבנה של שלוש מולקולות נוספות: 

 

 ? הסבירו את בחירתכם.DMCד. איזו מולקולה או אילו מולקולות הן איזומרים של 

 נמוכה מטמפרטורת הרתיחה של מים באותם התנאים. הסבירו עובדה זו. DMCה. טמפרטורת הרתיחה של 

 ליטר תמיסה.  1במים והכינו  DMCגרם של  139ו. המסו 

     i הסבירו מדוע .DMC .נמס במים 

    ii.חשבו את הריכוז המולרי של התמיסה שהוכנה . 

 יון והן משמשות, בין השאר, להפעלת מכוניות חשמליות. –סוללות ליתיום נטענות נקראות סוללות ליתיום 

 . LiCoO(s)2יון שמבוססות על תרכובות של ליתיום, כגון ליתיום קובלט חמצני,  –יש סוללות ליתיום 

 . 2O-, ויוני חמצן ,  Co+3התרכובת היונית   מורכבת מיוני ליתיום, יוני קובלט, 

 חמצן.ז. רשמו נוסחאות ייצוג אלקטרונים של יוני ליתיום ויוני 
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 14שאלה 

 הם שייכים לפרק חומצות ובסיסים(.   iiו   , iii  ה,  ii)לא לענות על סעיף ג שייך לפרק חמצון חיזור, לא לענות על סעיף ה 

 . a ,b ,cבטבלה שלפניכם מצוינים נתונים על שלושה יסודות המסומנים באופן שרירותי באותיות: 

טמפרטורת ההיתוך של  סמל שרירותי של היסוד 

 (  ºCהיסוד ) 

טמפרטורת הרתיחה של  

 (  ºCהיסוד ) 

הולכה חשמלית של  

היסוד בטמפרטורת  

 החדר 

a 98 883  מוליך 

b 259- 253-  לא מוליך 

c 7- 59  לא מוליך 

 

 . a ,b ,c, ובין האותיות   aN(s), נתרן,   Br(l)2, ברום,  H(g)2א. התאימו בין היסודות: מימן , 

 .b. קבעו מהו סוג הקשרים בין אטומי היסוד המסומן באות iב. 

   ii הסבירו מדוע טמפרטורת הרתיחה של היסוד המסומן באות .c  גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של היסוד 

 .bהמסומן באות        

 בתנאים מתאימים היסודות מגיבים ביניהם. 

 מתקבל תוצר יחיד שהוא מוצק  bובין היסוד שמסומן באות  aג. בתגובה בין היסוד המסומן באות 

 בטמפרטורת החדר.   

 מן החלקיקים בתוצר שהתקבל.  כל אחדמהי דרגת החמצון של    

 

 מתקבל תוצר יחיד שהוא מוצק    cובין היסוד שמסומן באות  aד. בתגובה בין היסוד שמסומן באות 

 בטמפרטורת החדר.     

   i .נסחו את תגובת ההמסה במים של התוצר . 

  ii ?נמקו את תשובתכם. האם התמיסה הנוצרת מוליכה חשמל. 

 מתקבל תוצר יחיד, שהוא גז בטמפרטורת  cהיסוד שמסומן באות  ןובי  bה. בתגובה בין היסוד שמסומן באות 

 החדר.    

 תוצר זה מגיב עם מים ונוצרת תמיסה.    

  i?מהי נוסחת התוצר . 

 ii .נסחו את תגובת התוצר עם מים . 

iii ?נמקו את תשובתכם. האם התמיסה הנוצרת חומצית, בסיסית, או ניטרלית . 
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 , ומתקבל תוצר יחיד שהוא גז. תוצר זה מגיב עם מים b, מגיב עם היסוד המסומן באות   N(g)2ו. היסוד חנקן, 

 ויוצר תמיסה בסיסית.   

  i.נסחו את התגובה לקבלת התוצר . 

 ii.נסחו את התגובה בין התוצר המתקבל ובין מים . 

 , ומתקבל תוצר יחיד. a, מגיב עם היסוד המסומן באות   N(g)2ז. היסוד חנקן, 

 רשמו את נוסחת התוצר בטמפרטורת החדר.    

 

 

 

 

 2024בגרות 
 

 1שאלה 

 

 

 ד בטבלה שלפניכם מוצגים נתונים על ארבעה אטומים שונים.  –בסעיפים א 

 באיזה סעיף המידע הנתון תואם במלואו?     

מיקום אטום היסוד בטבלה  

 רית זוהמח

היערכות 

 אלקטרונים 

נוסחת ייצוג  

 אלקטרונים 

 שורה  טור

 2,7 2 7 א

 
 2,2,2 3 2 ב 

 
 2,8,3 2 3 ג 

 
 2,4 2 4 ד
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 2שאלה 

 

 . 2Cl2C ,2H2C ,2CS 2COלפניכם נוסחאות מולקולריות של ארבע מולקולות : 

 המבנה של כל אחת מן המולקולות הוא קווי.    

 מהו ההיגד הנכון?      

 א.  בכל אחת מן המולקולות הנתונות יש קשר קוולנטי יחיד. 

 כפולים. ב. רק בשתיים מן המולקולות הנתונות יש קשרים קוולנטיים 

 קוטבי מן הקשר בין אטום  2CSג. הקשר בין אטום פחמן ובין אטום גופרית במולקולה 

 .2COפחמן ובין אטום חמצן במולקולה     

 הם קשרים קוולנטים טהורים, אך    2H2Cד. הקשרים בין אטומי הפחמן במולקולה 

 המולקולה היא קוטבית.   

 

 3שאלה 

 

 ד שלפניכם, איזו מולקולה יכולה ליצור קשרי מימן גם עם   –מבין המולקולות א 

 ? 3COCH3CH, וגם עם מולקולות אצטון,  O2Hמולקולות מים,     

 3CH2OCH2CH3CH .א

 3CH2CH(OH)CH3CH .ב

 3CH2CHFCH2CH3CH .ג

 CHF2)3(CH .ד
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 4שאלה 

 

 . S2H(l), גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של מימן גופרי,  O2H(l)טמפרטורת הרתיחה של מים,     

 מהי הסיבה העיקרית לכך?     

 ענן האלקטרונים של מולקולת מימן גופרי גדול מענן האלקטרונים של מולקולת מים. .א

ולס בין  -דר -ולס בין מולקולות מימן גופרי במצב נוזלי חלשות מאינטראקציות ון-דר-אינטראקציות ון .ב

 מולקולות מים במצב נוזלי. 

לאס ואילו בין מולקולות מים במצב  -דר-בין מולקולות מין גופרי במצב נוזלי יש בעיקר אינטראקציות ון .ג

 נוזלי יש בעיקר קשרי מימן.

 קשרי המימן בין מולקולות מימן גופרי במצב נוזלי חלשים מקשרי המימן בין מולקולות המים במצב נוזלי.  .ד

 

 

 

 9שאלה 

 (. ז שייכים לפרק מבנה וקישור שאר הסעיפים שייכים לפרקים שיילמדו בהמשך  -סעיפים ב, ג ובשאלת המאמר רק )

 האם המזון טרי? בדקו את האריזה!                             

פיתוח אריזות מזון חכמות הוא תחום מחקר שהולך ומתפתח בעולם. אריזות מזון חכמות נועדו כדי לספק מידע 

ללקוחות, בעת הקנייה, בנוגע לטריותו של המזון ובכך להטיח צריכת מזון איכותי. באריזות המזון המידע על 

 אותות המזון מועבר באמצעות סמנים מסוגים שונים. 

 סמנים אלה הם אינדיקטורים או חיישנים שנמצאים באריזות המון.

רצויות, שהתרחשו במזון לאחר אינדיקטורים משנים את צבעם כאשר הם מזהים תוצרים של תגובות כימיות לא 

 שנארז. כך אפשר למנוע צריכת מזון מקולקל. 

 לפניכם כמה דוגמאות: 

, הוא גז הנפלט ממוצרי בשר מקולקלים, בעת האחרונה פותחה תווית ובה, בין השאר,  S2H(g)מימן גופרי,  -

. את התווית שמים בתוך אריזת הבשר, כאשר הבשר מתקלקל נפלט גז מימן גופרי, Ag(s)גרגירי כסף, 

שמגיב עם גרגירי הכסף. עקב כך חל שינוי הדרגתי בצבע התווית, מצבע צהוב ועד לצבע חום. להלן  

 התגובה המתרחשת: 

                                               2(g)+ H (s)S2→ Ag  (g)S2+ H (s)2Ag 
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תרכובות חנקן שונות עלולות להיווצר כאשר דגים מתקלקלים. בטבלה שלפניכם מוצגים נתונים על   -

 תרכובות כאלה.

 טמפרטורת הרתיחה  שם תרכובת החנקן 

(ºC ) 

 נוסחה מולקולרית 

 3NH -33 אמוניה 

TMA 3 N3)3(CH 

DMA 7 NH2)3(CH 

 

  pH -תרכובות אלה מגיבות עם מים ויוצרות תמיסה בסיסית, ולכן אפשר לזהות אותן על פי שינוי ערכי ה 

 בנוזלים שבאריזת המזון. 

של  pH-האינדיקטור לזיהוי תרכובות אלה נמצא בתווית בתוך האריזה. וצבעו משתנה כאשר חל שינוי ניכר ב

הנוזל שבאריזה. האינדיקטור מכיל חומרים הרגישים לשינוי בחומציות, כגון אנתוציאנינים המצויים גם בכרוב  

 דגול, ובאמצעותם צבעו של האינדיקטור משתנה כאשר המזון מתקלקל.

, הגז אתילן גורם לזירוז הבשלתם של פירות H2C(g)4בעת הבשלתם של פירות שונים נפלו הגז אתילן,  -

וכל מתקצר משך הזמן שהפירות טריים ומתאימים לצריכה. ריכוז האתילן הוא מדד לרמת הבשלות של 

 הפרי. 

אחד מן החומרים שבאמצעותם אפשר לזהות את מידת ההבשלה של פירות הוא אשלגן על מנגנתי, 

4(s)KMnO 4, שצבען סגול. החומר(s)KMnO  מגיב עם אתילן, ובין שאר התוצרים בתגובה זו נתקבל גם

כמרכיב באינדיקטור באריזות  KMnO(s)4 -, שצבעו חום. משתמשים בMnO(s)2המוצק מנגן דו חמצני, 

 צבען של האינדיקטור משתנה. -הפרי: כאשר ריכוז האתילן באריזה עולה

החוקרים העוסקים בתחום האריזות החכמות ממשיכים לחפש דרכים יעילות, רגישות וזולות לשמירה על איכות  

 המזון שאנו צורכים. 

 : מקור ראשי

Smart choices: Mechanisms of intelligent food packaging. Azerrdo: Correa. Current Research in Food Science 4 (2021) 932-936. 

Journal home page: https://www.sciencedirect.com/journal/current-research-in-food-science 

 גבוהה מטמפרטורת הרתיחה של  TMAב. הסבירו מדוע טמפרטורת הרתיחה של       

 אמוניה.          

 קרובה לטמפרטורת הרתיחה של  DMAג. הסבירו מדוע טמפרטורת הרתיחה של       

         TMA . 

 , הנפלט בעת הבשלת פירות, אינו מתמוסס במים ולכן הוא H2C(g)4פירות מכילים הרבה מים. הגז אתילן, ז.  

 מצטבר באריזות של פירות. הסבירו מדוע אתילן אינו מתמוסס במים.     
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 10שאלה 

 השאלה עוסקת ביסוד גופרית.

 . X ,Y ,Z. שלושה חלקיקים שונים סומנו באופן שרירותי באותיות iא. 

     𝑍16
34     𝑌15

32       𝑋15
31         

 

𝑆16קבעו איזה מן החלקיקים הוא איזוטופ של אטום הגופרית, 
 .        נמקו את קביעתכם.  32

ii רשמו את היערכות האלקטרונים של אטום הגופרית .𝑆16
32  . 

 , יש שמונה אטומים והמבנה שלה הוא טבעתי. 8Sב. במולקולת גופרית, 

 האיורים הסכמטיים שלפניכם מתארים את מולקולת הגופרית. 

 

i 8. האם הקשרים בין אטומי הגופרית במולקולהS  .הם קשרים קוולנטיים טהורים או קשרים קוולנטיים קוטביים

 נמקו את תשובתכם.

ii  8. הסבירו מדוע לכל אטום גופרית במולקולהS  .יש שני קשרים קוולנטיים יחידים 

 , הם מוצקים. הסבירו P(s)4, וזרחן לבן, S(s)8ג. בטמפרטורת החדר החומרים גופרית, 

 מדוע טמפרטורת ההיתוך של גופרית גבוהה מטמפרטורת ההיתוך של זרחן לבן.   

 . H6C(l)14, יש מסיסות גבוהה בהקסאן, S(s)8הסבירו מדוע לגופרית,  ד.

 נתרן גופרי.  –, מתקבל תוצר יחיד, מוצק Na(s), לנתרן, S(s)8ה. בתגובה בין גופרית, 

  i  .רשמו את הנוסחה האמפירית של נתרן גופרי . 

 ii .רשמו נוסחת ייצוג אלקטרונים של החלקיקים המרכיבים את התרכובת נתרן גופרי . 

iii .נסחו את התגובה של גופרית עם נתרן שבה מתקבל נתרן גופרי . 

 , הגורם לזיהום אוויר.SO(g)2ו. בשריפה של דלק עשיר בגופרית אחד התוצרים הוא הגז גופרית דו חמצנית, 

 שבה נוצר הגז גופרית דו חמצנית.  S,(s)8נסחו את התגובה של שריפת גופרית,  
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 13שאלה 

 (. בשאלת זו רק סעיף א שייך לפרק מבנה וקישור שאר הסעיפים שייכים לפרק חמצון חיזור שיילמד בהמשך)

 נערכו ניסויים עם מתכות ותמיסות יוניות. 

 המתכות הן:  

 . Mg(s), מגנזיום, Fe(s), ברזל, Ag(s), כסף, Cu(s)נחושת, 

 היונים החיוביים בתמיסות הם: 

(aq)יוני נחושת, 
2+Cu ,יוני כסף ,(aq)

+Ag    ,יוני ברזל ,(aq)
+3Fe  ,יוני מגנזיום ,(aq)

2+Mg   ,יוני הידרוניום ,

(aq)
+O3H  . 

 : נתונים

 , שהיא חסרת צבע. AgNO(aq)3תמיסה מימת של כסף חנקתי,  -

 כתום.  –, שצבעו חום Cu(s)סליל נחושת,  -

 א. בבדיקת מוליכות חשמלית נמצא שגם סליל הנחושת וגם התמיסה מוליכים חשמל 

   i.הסבירו מדוע סליל הנחושת מוליך חשמל . 

  ii.הסבירו מדוע תמיסת הכסף החנקתי מוליכה חשמל . 
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